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• 1. อธบิายความหมายของระบบสารสนเทศภูมศิาสตรไ์ด้

• 2. จ าแนกองคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภมูศิาสตรไ์ด้
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• 5. อธบิายการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภมูศิาสตรไ์ด้



บทน า

• ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร (Geographic Information System : GIS) มอีงคป์ระกอบ (Component)
และความสามารถในการท างาน (Function) ทีม่คีวามแตกต่างจากระบบสารสนเทศโดยทัว่ไป เช น
ระบบสารสนเทศส าหรบับุคลากร และระบบสารสนเทศส าหรบัการจดัการ เป็นตน้ เน่ืองจากขอ้มลูใน
ระบบสารสนเทศภมูศิาสตรป์ระกอบดว้ย ข อมลูและสารสนเทศเชงิพืน้ที่ ซึง่มโีครงสรา้งขอ้มลูทีส่มัพนัธ์
กบัข อมลูคุณลกัษณะ ในขณะทีร่ะบบสารสนเทศทัว่ไปจะประกอบดว้ยขอ้มลูเพยีงอยา่งเดยีวแต่

ปราศจากสารสนเทศเชงิพืน้ทีห่รอืต าแหน่งทีต่ ัง้ โดยในการวเิคราะห และแสดงผลขอ้มลูในระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตร จงึประกอบไปด วยทัง้ข อมลูทีม่ตี าแหน งและขอ้มลูบรรยายคุณลกัษณะ
ของพืน้ผวิโลกหรอืของวตัถุบนพืน้ผวิโลก



5.1 ความหมายของระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์

• ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป นระบบบูรณาการที่ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร ในการน าเข า 
จดัเกบ็ จดัการ สบืคน้ วเิคราะห และแสดงผลข อมูลภูมศิาสตร ซึ่งประกอบด วยข อมลูเชงิ
พืน้ทีแ่ละขอ้มลูคุณลกัษณะ 

• โดยเป็นการน าศาสตร เชงิพืน้ทีซ่ึง่เป นเครื่องมอืทีใ่ช จ าลองสภาพพืน้ทีใ่นโลกจรงิ (Real world) 
เป นชัน้ข อมลู (Data layers) ในโลกดจิทิลั (Digital world) อยา่งเป นระบบ

• โดยอาศยัขอ้มลูจากเทคโนโลยกีารรบัรูร้ะยะไกลและระบบก าหนดต าแหน่งบนโลกเขา้มาประกอบกนั 



ภาพท่ี 5.1 การจ าลองสภาพพืน้ท่ีในโลกจริงมาเป็นชัน้ข้อมลูในโลก
ดิจิทลั



ภาพท่ี 5.2 การประยกุตใ์ช้ระบบสารสนเทศภมิูศาสตรซ่ึ์งเป็น
เทคโนโลยีสารสนเทศแขนงหน่ึงและสถาบนัข้อมลูในด้านต่าง ๆ



ภาพท่ี 5.3 การประยกุตใ์ช้ระบบย่อยของระบบสารสนเทศภมิูศาสตรใ์น
ด้านต่าง ๆ



5.2 องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์

• 1. ฮารด์แวร ์(Hardware) คอื เครื่องมอืทีส่ามารถจบัต้องได ้เช่น เครื่องคอมพวิเตอร์ และอุปกรณ์ทีเ่กี่ยวขอ้ง 
เชน่ จอภาพ เครือ่งพมิพ ์เป็นตน้

• 2. ซอฟตแ์วร ์(Software) คอื โปรแกรมหรอืชุดค าสัง่ทีส่ ัง่ใหค้อมพวิเตอรท์ างานตามทีผู่ใ้ชต้อ้งการ
• 3. บคุลากร (People) คอื ผูป้ฏบิตักิารทีใ่ชร้ะบบสารสนเทศภมูศิาสตรใ์ชก้ารท างาน
• 4. วิธีการ (Methodology) คอื ขัน้ตอนการท างาน เช่น การน าเขา้ขอ้มลู การวเิคราะหข์อ้มลู การจัดเกบ็ขอ้มลู 
หรอืการแสดงผลขอ้มลูทีผ่า่นการวเิคราะหห์รอืจดัการแลว้ เพือ่ตอบสนองต่อวตัถุประสงคใ์นการท างานนัน้

• 5. ข้อมลู (Data) คอื ขอ้เทจ็จรงิทีไ่ดจ้ากแหลง่ขอ้มลูปฐมภมูหิรอืทุตยิภมูิ ทีเ่กบ็รวบรวมไดเ้พือ่น ามาใชใ้นการ
วเิคราะหใ์นระบบสารสนเทศภมูศิาสตรต์่อไป ประกอบดว้ย 2 สว่น ไดแ้ก่ ขอ้มลูเชงิพืน้ที่ (Spatial/geographic
data) และขอ้มลูคุณลกัษณะ (Attribute/non-spatial data) ทัง้น้ี ในการศกึษาดว้ยระบบสารสนเทศภมูศิาสตรย์งัมี
ขอ้มลูทีม่คีวามส าคญัทีค่วรค านึงถงึในการวเิคราะหข์อ้มลูบางประเภท ไดแ้ก่ เวลา (Time) เชน่ ในการศกึษาการ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในหลายชว่งเวลา เป็นตน้



ภาพท่ี 5.5 ความสมัพนัธข์องข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและข้อมลูคณุลลกัณณละ
กบัข้อมลูเชิงเวลา



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์

• ขอ้มลูในระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ (Geodata) สามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 สว่น

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data)
• 5.3.2 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (non-spatial data หรือ attribute data)

• โดยขอ้มลูเชงิพืน้ทีส่ามารถเรยีกไดห้ลายค า เชน่ spatial data, geometric data และ graphic data
• ในขณะเดยีวกนั ขอ้มูลคุณลกัษณะ สามารถเรยีกว่า ขอ้มลูเชงิอรรถ ขอ้มลูอรรถาธบิาย หรอืขอ้มูลบรรยาย ใน
ภาษาองักฤษ เชน่ non-spatial data หรอื attribute data เป็นตน้

• อยา่งไรกต็าม ค าวา่ ขอ้มลูเชงิพืน้ที ่อาจถูกน ามาใชเ้รยีกแทนขอ้มลูทีห่มายถงึ ขอ้มลูเชงิพืน้ทีแ่ละขอ้มลูเชงิอรรถ 
ทัง้สองสว่นรวมกนัไดเ้ชน่เดยีวกนั



ภาพท่ี 5.6 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและข้อมลูเชิงอรรถในระบบสารสนเทศ
ภมิูศาสตร์



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data)

• แบบจ าลองขอ้มลูเชงิพืน้ที่ (Spatial data model) ในการจดัเกบ็ขอ้มลูระบบสารสนเทศภมูศิาสตรท์ี่
จ าแนกโดยลกัษณะการจดัเกบ็ขอ้มลูเชงิพืน้ที่ แบง่ได้ 2 รปูแบบ

• 5.3.1.1 รปูแบบเวกเตอร์ (Vector)

• 5.3.1.2 รปูแบบราสเตอร์ (Raster)



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data)
• 5.3.1.1 รปูแบบเวกเตอร์ (Vector)
• แสดงดว้ยสญัลกัษณ์ จุด (Point) เสน้ (Line) และ พืน้ที่ (Polygon) โดยจะมคีวามสมัพนัธก์บัคา่พกิดั ซึง่ประกอบดว้ยพกิดั
ทางราบ (X,Y) และพกิดัทางดิง่ (Z) หรอืเรยีกวา่ Cartesian Coordinate System

• โดยหากขอ้มลูมกีารจดัเกบ็คา่เป็นพกิดัเพยีงต าแหน่งเดยีวจะก าหนดใหเ้ป็นคา่ จุด เชน่ ทีต่ ัง้หมูบ่า้น ทีต่ ัง้โรงงาน หรอืทีต่ ัง้
สถานีต ารวจ เป็นตน้ หากขอ้มลูมกีารเกบ็คา่เป็นพกิดัเป็นสองจดุหรอืมากกวา่จะก าหนดใหเ้ป็นคา่ เสน้ เช่น ถนน แมน่ ้า
หรอืแนวทอ่ประปา เป็นตน้ และหากขอ้มลูมกีารเกบ็ค่าเป็นพกิดัมากกวา่ 4 จุด โดยทีพ่กิดัเริม่ตน้และพกิดัสุดทา้ยอยูจุ่ด
เดยีวกนัจะก าหนดคา่เป็น พืน้ที่ เชน่ พืน้ทีเ่พาะปลกู ขอบเขตการปกครอง หรอืการใชท้ีด่นิ เป็นตน้

• 1) แบบจดุ (Point features)
• 2) แบบเส้น (Line feature)
• 3) แบบรปูปิด (Polygon/area feature)



ภาพท่ี 5.7 ข้อมูลรปูแบบเวกเตอร์



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data)

• 5.3.1.1 รปูแบบเวกเตอร ์(Vector)

• 1) แบบจดุ (Point features)

• เป็นลกัษณะของจุดในต าแหน่งใด ๆ ไม่มขีนาดของพืน้ที่และระยะทาง ขอ้มูลจุดประกอบด้วยพกิดัทาง
ราบ (X,Y) และพกิดัทางดิง่ (Z) โดยจะอธบิายถงึต าแหน่งของทีต่ ัง้ของขอ้มลู เช่น ทีต่ ัง้ต าแหน่งหมู่บา้น
ในจงัหวดัจนัทบุร ี(ค่า X,Y) เป็นตน้ ทัง้นี้ค่า Z สามารถสรา้งจากขอ้มลูดา้นอื่น ๆ เช่น จ านวนประชากร
ในหมูบ่า้น เป็นตน้ 



ภาพท่ี 5.8 รปูแบบจดุ



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data)

• 5.3.1.1 รปูแบบเวกเตอร ์(Vector)

• 2) แบบเส้น (Line feature)

• เป็นลกัษณะของข้อมูลที่ประกอบไปด้วยลกัษณะของเส้นตรง เสน้หกัมุม และเส้นโค้ง เส้นทุ กเส้นจะ
ประกอบดว้ยจุดเริม่ตน้ (From node) และจุดสิน้สดุ (To node) และจุดเปลีย่นทศิทาง (Vertices) ทีท่ าให้
เสน้เกดิการเปลีย่นทศิทางในการวางตวั ซึง่ท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงรปูร่างของเสน้ สามารถอธบิายถงึ
ลกัษณะ ต่าง ๆ โดยอาศยัขนาด ทัง้ความกวา้งและความยาว เช่น เสน้ทางคมนาคม แมน่ ้า หรอื แนวท่อ
ประปา เป็นตน้ 



ภาพท่ี 5.9 รปูแบบเส้น



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data) (ต่อ)

• 5.3.1.1 รปูแบบเวกเตอร ์(Vector)

• 3) แบบรปูปิด (Polygon/area feature)

• เป็นลกัษณะขอบเขตพื้นที่เรยีกว่า รูปปิดหลายเหลี่ยม ซึ่งจะต้องประกอบดว้ยจุดมากกว่า 4 จุด ขึน้ไป 
โดยที่จุดเริม่ต้น และจุดสิ้นสุด จะต้องเป็นต าแหน่งเดียวกนั ท าให้สามารถค านวณพื้ นที่ เส้นรอบวง 
นอกจากนี้ขอ้มลูรปูปิดยงัสามารถอธบิายถงึขอบเขตของขอ้มลูต่าง ๆ ได ้เช่น ขอบเขตการปกครอง แนว
เขตป่าไม ้ขอบเขตลุ่มน ้า เป็นตน้



ภาพท่ี 5.10 รปูแบบรปูปิด



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data) (ต่อ)
• 5.3.1.2 รปูแบบราสเตอร ์(Raster)
• โครงสรา้งของขอ้มลูราสเตอร์ ประกอบดว้ยชุดของจุดภาพ (Pixel) ในแต่ละกรดิ (Grid) โดยเป็นขอ้มลูที่
อยูบ่นพกิดัและอา้งองิคา่พกิดัในรปูแบบแถว (Row) และคอลมัน์ (Column) ภายในจุดภาพจะแทนดว้ย
ขอ้มลูตวัเลขคา่หนึ่งซึง่เป็นตวัแทนของขอ้มลูใด ๆ ในจุดภาพนัน้ ความละเอยีดของจุดภาพ (Resolution)
ขึน้อยูก่บัขนาดของจุดภาพ โดยขนาดของจุดภาพยิง่เลก็จะท าใหไ้ดร้ายละเอยีดของขอ้มลูภาพมากยิง่ขึน้

• ขอ้มลูแบบราสเตอรม์จีุดเด่นในดา้นโครงสรา้งขอ้มลูทีไ่มซ่บัซอ้น ท าใหก้ารประมวลผลในระดบัจุดภาพมี
ความรวดเรว็ และเหมาะสมในการแสดงขอ้มลูลกัษณะพืน้ผวิทีม่คีวามต่อเน่ือง ในทางตรงกนัข้าม ขอ้มลู
ราสเตอร์จะไม่แสดงรายละเอียดของความสมัพนัธ์เชิงพื้นที่ (Topology) นอกจากน้ียงัใช้พื้นที่ในการ
จดัเกบ็ขอ้มลูค่อนขา้งมาก และไม่เหมาะในการแสดงผลขอ้มูลทีเ่ป็นเสน้โคง้หรอืมลีกัษณะทีเ่ป็นไปตาม
ความเป็นจรงิธรรมชาตไิด้



ภาพท่ี 5.11 โครงสร้างของข้อมูลราสเตอร์



ภาพท่ี 5.12 ความละเอียดของจดุภาพในข้อมูลราสเตอร์



ภาพท่ี 5.13 ความแตกต่างของการแสดงผลข้อมลู
ระหว่างรปูแบบเวกเตอรแ์ละราสเตอร์



ภาพที่ 5.14 ภาพถ่ายทางอากาศที่ผ่านการสแกนของเมืองซูริค
ประเทศสวิตเซอร์แลนด์



ภาพท่ี 5.15 ภาพถ่ายจากดาวเทียมบริเวณลพลาซ่า เดล อีเจคทิูโว
ในเมืองเวนัสเทียโน คารนัซา รฐัเมก็ซิโกซิต้ี ประเทศ

เมก็ซิโก



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี (spatial data) (ต่อ)
• 5.3.1.2 รปูแบบราสเตอร ์(Raster) (ต่อ)
• ทัง้น้ี ขอ้มลูรปูแบบเวกเตอรแ์ละรปูแบบราสเตอร ์มขีอ้ไดเ้ปรยีบและขอ้ดอ้ยแตกต่างกนัไป
• โดยขอ้มูลเวกเตอร ์มขีอ้ไดเ้ปรยีบในดา้นการจดัการเน่ืองจากใชพ้ืน้ที่ในการจดัเกบ็ไม่มาก สามารถน า
ขอ้มลูเขา้สูร่ะบบสารสนเทศไดส้ะดวก อุปกรณ์น าเขา้มรีาคาไมแ่พง แต่การน าเขา้ตอ้งอาศัยวธิกีารน าเขา้
จากบุคลากรเป็นสว่นใหญ่ ดงันัน้จงึเหมาะกบัภารกจิทีม่ขีอ้มลูทีจ่ะตอ้งบรหิารจดัการไมม่ากจนเกนิไป

• ในขณะเดยีวกนั ขอ้มูลราสเตอร์ มขีอ้ไดเ้ปรยีบในดา้นการแก้ไขหรอืปรบัปรุงขอ้มูลได้สะดวกเน่ืองจาก
ขอ้มูลมลีกัษณะโครงสรา้งเป็นแบบตาราง แต่หากต้องการขอ้มูลภาพที่มคีวามละเอยีดเชงิพื้นที่สงูและ
ความใกล้เคยีงกบัสภาพจรงิตามธรรมชาติมากยิง่ขึ้น ปรมิาณของขอ้มูลที่ต้องจดัเก็บในห น่วยบนัทึก
ขอ้มลูส ารองจะเพิม่มากขึน้เชน่เดยีวกนั



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data)

• ลกัษณะประจ าตวัหรอืลกัษณะที่มคีวามแปรผนัในการชี้วดัถงึปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ ในสถานที่
และช่วงเวลาที่ท าการศึกษา ซึ่งทัง้หมดจะได้มาจากการส ารวจเก็บข้อมูลภาคสนาม ระบบก า หนด
ต าแหน่งบนโลก (GPS) การท ารงัวดั และการเกบ็แบบสอบถาม เป็นตน้

• ดว้ยเหตุน้ีลกัษณะของขอ้มลูเชงิคุณลกัษณะอาจมหีลายลกัษณะ ทัง้ขอ้มลูทีม่คี่าต่อเน่ืองกนั เช่น เสน้ชัน้
ระดบัความสงู (Terrain elevation) เป็นตน้ และขอ้มลูทีม่คี่าไมต่่อเน่ืองกนั เช่น จ านวนประชากร การใช้
ทีด่นิ และสิง่ปกคลุมดนิ (Land use and land cover) เป็นตน้

• ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัรปูแบบในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู โดยจะมคีา่ความแปรผนัของขอ้มลูคุณลกัษณะซึง่สามารถ
ท าการชีว้ดัออกมาในรปูแบบของตวัเลข (Numeric)



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data) (ต่อ)

• 5.3.1.1 ระดบันามบญัญติั (Nominal level)

• 5.3.1.2 ระดบัเรียงอนัดบั (Ordinal level หรือ raking level)

• 5.3.1.3 ระดบัช่วงชัน้/อตัราส่วน (Interval/ratio level)



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data) (ต่อ)

• 5.3.1.1 ระดบันามบญัญติั (Nominal level)

• เป็นการวดัระดบัขอ้มลูอย่างงา่ย โดยการก าหนดตวัเลขหรอืสญัลกัษณ์เพื่อใชใ้นการจ าแนกลกัษณะของ
สิง่ใด ๆ ออกเป็นหมวดหมู่หรอืเป็นกลุ่ม ซึ่งแต่ละหมวดหมู่หรอืกลุ่มต้องมคีวามเท่าเทยีมกนั เช่น การ
จ าแนกการใชท้ีด่นิ เช่น ป่าไม ้แหล่งน ้า ทุ่งหญ้า พืน้ทีชุ่มชนเมอืง หรอืพืน้ที่รกรา้ง เป็นตน้ และแทนค่า
ของการใช้ที่ดนิจากการจ าแนกประเภทนัน้ โดยอาศยัตวัเลขเป็นชื่อหรอืสญัลกัษณ์ เช่น 1=ป่าไม้ 2=
แหลง่น ้า 3=ทุง่หญา้ 4=พืน้ทีชุ่มชนเมอืง 5=พืน้ทีร่กรา้ง เป็นตน้

• ทัง้น้ี ค่าตวัเลขเหล่าน้ีไม่สามารถน ามาเปรยีบเทยีบกนัได ้เช่น 1 มากกว่า 2 หรอื 4 น้อยกว่า 5 เป็นตน้ 
และไม่สามารถน าค่าตวัเลขมาค านวณทางคณิตศาสตรไ์ด ้แต่อาจเปรยีบเทยีบทางตรรกศาสตรไ์ด้ เพยีง 
เท่ากนั และ ไม่เท่ากนั เท่านัน้ เช่น พืน้ทีร่กรา้ง (5) ไม่เท่ากบัป่าไม ้(1) หรอื แหล่งน ้า (2) เท่ากบัพืน้ที่
ชุมชนเมอืง (4) เป็นตน้ 



ภาพท่ี 5.16 การแบง่ระดบัการวดัลกัณณละของข้อมลูคณุลลกัณณละระดบันาม
บญัญติั 



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data) (ต่อ)

• 5.3.1.2 ระดบัเรียงอนัดบั (Ordinal level หรือ raking level)

• เป็นระดบัข้อมูลที่ก าหนดรายละเอียดของการวดัเพิม่ขึ้นจากระดบันามบญัญตัิ กล่าวคือ เป็นขอ้มูลที่
สามารถแบ่งแยกออกเป็นหมวดหมูห่รอืกลุ่ม และสามารถบอกระดบัความแตกต่างระหวา่งหมวดหมู่หรอื
กลุ่มได ้โดยอาศยัการเปรยีบเทยีบลกัษณะในแต่ละปัจจยั เช่น ขนาดเลก็กวา่ เท่ากนั ใหญ่กว่า น้อยกว่า 
หรอืมากกวา่ เป็นตน้

• นอกจากนี้ยงัสามารถบง่บอกเป็นคา่ตวัเลขทีแ่น่นอนได ้เช่น การใหส้ญัลกัษณ์แทนลกัษณะของถนน เช่น 
(1) ถนนพืน้แขง็ ใชไ้ดทุ้กฤดู กวา้ง 2 ช่องทางวิง่หรอืมากกว่า ใหแ้ทนดว้ย 1 (2) ถนนพืน้อ่อน ใชไ้ดทุ้ก
ฤด ูกวา้ง 2 ชอ่งทางวิง่หรอืมากกวา่ ใหแ้ทนดว้ย 2 และ (3) ทางรถไฟ ชนิดรางเดีย่ว ใหแ้ทนด้วย 3 เป็น
ตน้ 



ภาพท่ี 5.17 การแบง่ระดบัการวดัลกัณณละของข้อมลูคณุลลกัณณละระดบัเรียง
อนัดบั



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data) (ต่อ)

• 5.3.1.3 ระดบัช่วงชัน้/อตัราส่วน (Interval/ratio level)

• 1) ระดบัช่วงชัน้ (Interval) เป็นระดบัขอ้มลูทีส่ามารถก าหนดปรมิาณของความแตกต่างระหว่างอนัดบั
ไดโ้ดยอาศยัการวดัระดบัชว่งชัน้ หน่วยของการวดัจะมลีกัษณะคงที ่มชี่วงห่างเท่า ๆ กัน โดยมคี่าเริม่ตน้
ที ่0 ซึง่เป็นมาตรฐานในการก าหนดค่าเป็นตวัเลข เช่น ระดบัอุณหภูมทิี ่40 องศาเซลเซยีส เป็นอุณหภูมิ
ที่สงูกว่าอุณหภูมทิี่ 20 องศาเซลเซยีส อยู่ 20 องศาเซลเซยีส หรอื อุณหภูมทิี่ 40 องศาเซลเซยีส รอ้น
เป็น 2 เท่าของอุณหภูมทิี ่20 องศาเซลเซยีส เป็นตน้

• 2) ระดบัอตัราส่วน (Ratio) เป็นระดบัในการวดัขอ้มลูระดบัสงูสดุ มลีกัษณะคลา้ยกบัระดบัช่วงชัน้ โดยมี
จุดเริม่ต้นที่ 0 เช่นเดยีวกนั เช่น ปรมิาณน ้าฝนเฉลี่ยต่อเดอืนในจงัหวดัจนัทบุรีเท่ากบั 150 มลิลเิมตร 
หรอืรายไดป้ระชากรเฉลีย่เท่ากบั 75,000 บาท ต่อปี เป็นตน้



ภาพท่ี 5.18 การแบง่ระดบัการวดัลกัณณละของข้อมลูคณุลลกัณณละระดบัช่วงชัน้/
อตัราส่วน



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data) (ต่อ)

• โดยปกตลิกัษณะของขอ้มลูเชงิพืน้ทีแ่ละคุณลกัษณะจะมคีวามสมัพนัธซ์ึง่กนัและกนั ทัง้ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มูลแบบต่อเน่ืองและแบบไม่ต่อเน่ือง ตวัอย่างเช่น แผนที่ภูมปิระเทศ (Topographic map) แสดง
เสน้ระดบัความสงูทีม่คีวามสมัพนัธก์นัอย่างต่อเน่ืองซึ่งแปรผนัไปตามปัจจยัและสภาพแวดลอ้มทีป่รากฏ
จรงิตามธรรมชาต ิหรอืแผนทีก่ารใชท้ีด่นิ (Land use map) แสดงขนาดพืน้ทีข่องการใชท้ีด่ินประเภทต่าง 
ๆ ที่มคีวามสมัพนัธ์กนัอย่างไม่ต่อเน่ืองซึ่งขนาดของพื้นที่แปรผนัไปตามแต่ละประ เภทการใช้ที่ดินที่
แตกต่างกนั

• 1) ข้อมลูแบบต่อเน่ือง (Continuous data)

• 2) ข้อมลูแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete data) 



5.3 ลกัณณละของข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(ต่อ)

• 5.3.1 ข้อมลูคณุลลกัณณละ (Attribute data) (ต่อ)

• 1) ข้อมูลแบบต่อเน่ือง (Continuous data) หมายถงึ ขอ้มลูทีอ่ยู่ในรปูตวัเลขที่มคี่าไดทุ้กค่าในช่วงที่
ก าหนด และมคีวามหมาย เช่น ระยะทาง ความสงู อุณหภูม ิอายุ น ้าหนกั หรอืรายได ้เป็นต้น ลกัษณะที่
ส าคญัของขอ้มลูแบบต่อเน่ือง คอื ตอ้งใชเ้ครื่องมอืวดัทีม่คี่าทศนิยมทีบ่่งบอกความหมายและไมม่ทีีส่ ิน้สดุ 
โดยขึน้อยูก่บัความละเอยีดของเครือ่งวดัวา่สามารถแยกแยะออกเป็นทศนิยมไดก้ีต่ าแหน่ง

• 2) ข้อมูลแบบไม่ต่อเน่ือง (Discrete data) หมายถงึ ขอ้มลูทีม่คี่าเป็นเลขจ านวนเตม็ที่มคีวามหมาย 
เชน่ จ านวนสิง่ของ จ านวนประชากร จ านวนครวัเรอืน เป็นตน้ ลกัษณะทีส่ าคญัของขอ้มูลแบบไมต่่อเน่ือง 
คอื เป็นตวัเลขทีไ่ดจ้ากการนบั คา่ทศนิยมมคีา่จ ากดัหรอืไมม่คีวามหมาย



ภาพท่ี 5.19 ความแตกต่างของข้อมลูแบบต่อเน่ืองและข้อมลูแบบไม่
ต่อเน่ือง



5.4 ความสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์

• ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลเชิงพื้นที่และข้อมูลคุณลัก ษณะจะมี
ความสมัพนัธ์ต่อกนัและกนัตามธรรมชาต ิโดยขอ้มูลคุณลกัษณะจะบ่งบอกลกัษณะเฉพาะของข้อมลูเชงิ
พืน้ทีแ่ต่ละชนิด ณ ชว่งเวลาใดเวลาหน่ึง

• ซึ่งจากความสมัพนัธฺดงักล่าวจะช่วยให้สามารถท าความเขา้ใจสภาพพื้นที่จรงิตามธรรมชาติได้อย่าง
ชดัเจน และสามารถวเิคราะห์ได้อย่างรวดเร็วและมปีระสทิธภิาพ เช่น บ้านหมายเลข 1 มเีลขที่บ้าน 
44/113 ในขณะทีบ่า้นหมายเลข 3 มเีลขทีบ่า้น 45/11 และบา้นทีส่องหลงัมพีืน้ทีอ่ยู่ติดกนัดา้นหน่ึง เป็น
ตน้

• 5.4.1 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบเวกเตอร์

• 5.4.2 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบราสเตอร ์



ภาพท่ี 5.20 เมตริกซค์วามสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศ
ภมิูศาสตร์



ภาพท่ี 5.21ความสมัพนัธข์องบา้น เลขท่ีบา้น และบา้นท่ีอยู่ข้างเคียง



5.4 ความสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
(ต่อ)
• 5.4.1 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบเวกเตอร์

• เน่ืองจากข้อมูลแบบเวกเตอร์เป็นข้อมูลที่สร้างขึ้นโดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ ดังนั ้นข้อมูล
คุณลกัษณะที่มคีวามสมัพนัธ์กบัข้อมูลเวกเตอร์นอกจากจะเป็นข้อมูลค าบรรยายโดยทัว่ไป เช่น ชื่อ
สถานที ่จ านวนประชากร ระดบัความสงู ประเภทการใชท้ี่ดนิ เป็นตน้ ในขอ้มูลแบบเวกเตอรย์ังมขีอ้มูล
คุณลกัษณะทีร่ะบุถงึการอา้งองิระหว่างขอ้มลูเวกเตอรด์ว้ยกนัหรอืบอกต าแหน่งเริม่ต้นของขอ้มลูอกีดว้ย 
เรยีกวา่ topology

• 5.4.1.1 ความสมัพนัธข์องจดุ (Point topology)

• 5.4.1.2 ความสมัพนัธข์องเส้น (Line topology)

• 5.4.1.3 ความสมัพนัธข์องพืน้ท่ี (Polygon topology)



5.4 ความสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
(ต่อ)
• 5.4.1 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบเวกเตอร ์(ต่อ)

• 5.4.1.1 ความสมัพนัธข์องจดุ (Point topology)

• เป็นขอ้มลูคุณลกัษณะของคา่ต าแหน่งทีเ่กดิขอ้มลูจุดในรปูแบบพกิดั X,Y

• เชน่ จุดที ่3 ทีม่พีกิดั X3,Y3 อยูใ่กลก้บัจุดที ่2 ทีม่พีกิดั X2,Y2 มากวา่จุดที่ 1 ทีม่พีกิดั X1,Y1 เป็นตน้



ภาพท่ี 5.22 ความสมัพนัธข์องจดุ



5.4 ความสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
(ต่อ)
• 5.4.1 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบเวกเตอร ์(ต่อ)

• 5.4.1.2 ความสมัพนัธข์องเส้น (Line topology)

• เป็นขอ้มูลคุณลกัษณะที่อ้างองิถงึพื้นที่ทางด้านซ้ายและพื้นที่ทางด้านขวาของข้อมูลเสน้ที่ถูกสร้างขึ้น 
โดยการอ่านความสมัพนัธข์องเสน้จะอ่านจากดา้นบนลงลา่ง หรอืจากดา้นซา้ยไปขวา

• เช่น เสน้ที ่11 เป็นเสน้ทีเ่ริม่จากพืน้ที ่A ไปพืน้ที ่B เสน้ที ่9 เป็นเสน้ทีเ่ริม่จากพืน้ที ่A ไปพืน้ที ่C หรอื 
เสน้ที ่4 เป็นเสน้ทีเ่ริม่จากพืน้ที ่Z ไปพืน้ที ่B เป็นตน้



ภาพท่ี 5.23 ความสมัพนัธข์องเส้น



5.4 ความสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
(ต่อ)
• 5.4.1 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบเวกเตอร ์(ต่อ)

• 5.4.1.3 ความสมัพนัธข์องพืน้ท่ี (Polygon topology)

• เป็นขอ้มลูคุณลกัษณะของการสรา้งขอ้มลูแบบพืน้ที ่โดยระบุพืน้ทีท่ีถ่กูสรา้งขึน้นัน้ประกอบดว้ยขอ้มลูเสน้
ใด ๆ บา้ง

• เชน่ พืน้ที ่Z ประกอบขึน้มาจากเสน้ที ่1 2 3 4 5 6 7 และ 8 พืน้ที ่B ประกอบขึน้มาจากขอ้มลูเสน้ที ่3 4 
10 และ 11 หรอื พืน้ที ่D ประกอบขึน้มาจากขอ้มลูเสน้ที ่5 6 12 และ 10 เป็นตน้



ภาพท่ี 5.24 ความสมัพนัธข์องรปูปิด



5.4 ความสมัพนัธข์องข้อมลูในระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์
(ต่อ)
• 5.4.2 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบราสเตอร์

• เป็นความสมัพนัธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างขอ้มูลที่เป็นโครงสร้างของขอ้มูลด้วยกนั ได้แก่  จุดภาพและขอ้มูล
ตัวเลขประจ าจุดภาพ กับจุดภาพอื่น ๆ ในกริด ซึ่งท าให้สามารถแปลความหมายข้อมูลจากข้อมูล
ราสเตอรไ์ดโ้ดยอาศยัการเรยีงตวักนัของจุดภาพใน กรดิทีม่คีา่ขอ้มลูตวัเลขประจ าจุดภาพเดยีวกนั

• เชน่ แมน่ ้าคอืขอ้มลูราสเตอรท์ีเ่รยีงตวัต่อเน่ืองกนัไปโดยมขีอ้มลูตวัเลขประจ าจุดภาพเดยีวกนั เป็นตน้



ภาพท่ี 5.25 ความสมัพนัธใ์นข้อมลูแบบราสเตอร์



5.5 การประยกุตใ์ช้ระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์

• ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ถูกน ามาใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลูเชงิพืน้ทีใ่นรปูแบบของการท างานแบบตัง้
ค าถาม เมื่อน าความสามารถของระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาท างานร่วมกบัระบบคอมพวิเตอร ์ท า ให้
ประสทิธภิาพในการวเิคราะหเ์พิม่ขึน้โดยสามารถน ามาใชใ้นการตอบปัญหาทีซ่บัซอ้นมากขึน้ได้

• โดยแนวทางในการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ในด้านต่าง ๆ เช่น อุตสาหกรรมการท า
เหมอืง การจดัการแหลง่น ้า การป้องกนัภยัพบิตั ิและเกษตรกรรม เป็นตน้



ภาพท่ี 5.26 การวิเคราะหเ์ส้นทางท่ีดีท่ีสดุในการอพยพเม่ือเกิดไฟไหม้
และน ้าท่วมของเหมืองถ่านหิน ประเทศสาธารณลรฐัประชาชนจีน

(ก) แผนที่เหมืองถา่นหิน (ข) เส้นทางอพยพที่ดีที่สุดจากต าแหน่ง G เมื่อเกิดไฟไหม้

(ค) เส้นทางอพยพที่ดีที่สุดจากต าแหน่ง G
เมื่อเกิดน  าท่วมที่ระดับน  าต่ ากว่า 20 เมตร

(ง) เส้นทางอพยพที่ดีที่สุดจากต าแหน่ง G
เมื่อเกิดน  าท่วมที่ระดับน  าสูงกว่า 25 เมตร



ภาพท่ี 5.27 การวิเคราะหเ์พ่ือหาพืน้ท่ีศกัยภาพในการกกัเกบ็น ้า
ในพืน้ท่ีลุ่มน ้าเชน็เพง็บริเวณลทางตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไต้หวนั

(ก) โครงสร้างธรณีวิทยา (ข) การใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน (ค) ความหนาแน่นของโครงสร้างภูมิประเทศ

(ง) ความสามารถในการระบายน  า (จ) ทิศลาด (ฉ) พื นที่ศักยภาพในการกักเก็บน  า



ภาพท่ี 5.28 การวิเคราะหพื์น้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดซึนามิและการจดัการภยัพิบติั
พืน้ท่ีศึกณาอ่าวกอสคั ทางตะวนัตกเฉียงใต้ของประเทศตรุกี

(ก) การสร้างพื นผิว TIN จากเส้นชัน้ความสงู (ข) การจ าลองสภาพคลื่น

(ค) พื นที่น  าท่วมจากซึนามิ (ง) แผนที่เสี่ยงต่อการเกิด น  าท่วมจากซีนามิ



ภาพท่ี 5.29 การวิเคราะหข้์อมลูราสเตอรด้์วยการซ้อนทบัแบบถ่วงน ้าหนัก
เพื่อหาพืน้ท่ีเหมาะสมในการท าเกณตรกรรมของรฐัเวอรม์อนต ์ประเทศ
สหรฐัอเมริกา

(ก) พื นที่อนุรักษ์ (ข) ความหนาแน่นของประชากร (ค) ประเภทดิน (ง) การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน

(จ) ระยะทางจากถนนหลัก (ฉ) ความหนาแน่นของการกระจายตัว
ของจ านวนประชากร

(ช) ความใกล้/ไกลของระยะทาง
จากถนนหลัก

(ซ) แผนที่ความเหมาะสม
ในการท าเกษตรกรรม



?


