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บทคัดย่อ 

      วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยนี้ คือการจัดท าข้อมูลแผนที่แสดงสายพันธุ์ทุเรียนโดยใช้
เทคนิคการจ าแนกเชิงวัตถุ และการติดตามการเกิดโรคทางใบในสวนทุเรียนจากข้อมูลภาพถ่ายจากยูเอวี
โดยแบ่งการศึกษาเป็นสองส่วน ส่วนแรกเป็นการศึกษาลักษณะการเกิดโรคทางใบในของทุเรียนแต่ละ
สายพันธุ์ และประเมินความเป็นไปได้ในการติดตามการเกิดโรคด้วยข้อมูลจากยูเอวี  ผลการศึกษา พบว่า 
โรคจุดสนิมที่เกิดกับทุเรียนพื้นที่ระดับ 0- 2 ตารางเมตรจะสามารถติดตามการเกิดโรคได้บางส่วนและ 
ในส่วนที่ สอง การใช้ เทคนิคการจ าแนกวัตถุด้ วยข้อมูลจากยู เอวีส าหรับพื้ นที่ ปลูกทุ เรียน  
ผลการศึกษา พบว่า การจ าแนกเชิงวัตถโุดยการสนใจพื้นที่ปลูกทุเรียนเพียงอย่างเดียวจะสามารถจ าแนก
ความถูกต้องที่ระดับ 95 % ในพื้นที่ที่ 1 และ ระดับ 83.3 % ในพื้นที่ที่ 2 ขณะที่ระดับความน่าเชื่อถือใน
รูปของ Kappa Index  เท่ากับ 0.83 ทั้ง 2 พื้นที่ 
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Abstract 
The overall objetives of this research are to the prepare map data for varieties durians 
using object-oriented classification and to moniton foliar diseases in durians from UAV. 
The study was divided into two parts : The first one was to study characteristics of the 
diseases in the durians varieties and to assess the possibility of monitoring the diseases 
with data from UAV. The results  found that diseases caused rust spots on the durian 
area 0- 2 square meters will be able to track the disease to some extent. The second 
was using of object-oriented classification with UAV images for durian orchard area. The 
object-oriented classification can be classified as durian planting area at the accuracy 
level  of 95% in the first area and 83.3% in the second area , and the level of reliability 
from two area in the form of the Kappa Index  0.83.  
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บทที่ 1  
บทน ำ 

 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 
 เนื่องจากภาคตะวันออกมีพ้ืนที่ทางด้านการเกษตรที่มีศักยภาพที่สามารถสร้างรายได้ให้กับ
ประชากรในพ้ืนที่มาอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งพ้ืนที่เกษตรส าหรับการปลูกพืชสวนในจังหวัด
จันทบุรี และพืชสวนที่ส าคัญและท ารายได้ให้เกษตรกรชาวสวนในระดับสูง นั้นคือ ทุเรียนเป็นที่ทราบ
กันดีว่าทุเรียนที่ปลูกนั้นมีมากมาย หลายสายพันธุ์ และแต่ละสายพันธุ์ก็มีราคามูลค่าทางการตลาดที่
แตกต่างกัน รวมทั้งต้องการการดูแลรักษาที่แตกต่างกันอีกด้วย ดังนั้นการทราบข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับ
พ้ืนที่ปลูกทุเรียนแต่ละสายพันธุ์ที่ชัดเจนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่สวนขนาดใหญ่ รวมทั้งมีข้อมูลภาพ
ถ่ายทางอากาศไว้ส าหรับติดตามการเปลี่ยนแปลงด้านการเกิดโรคต่าง ๆ ทางใบ ของสวนทุเรียนที่
สม่ าเสมอ ย่อมช่วยให้การบริหารจัดการดูแลควบคุมการผลิตในส่วนของเกษตรกรเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นและในส่วนของภาครัฐโดยเฉพาะหน่วยงานที่ เกี่ยวข้องจะมีข้อมูลพ้ืนที่ปลูก
ทุเรียนที่ชัดเจนในแต่ละสายพันธุ์ก็จะช่วยท าให้สามารถวางแผนรับมือด้านการประกันราคาให้เป็น
ธรรมกับเกษตรกรได้ชัดเจนและถูกต้องมากยิ่งข้ึน 
 เทคโนโลยีใหม่ที่สามารถประยุกต์ใช้ในการบันทึกการเปลี่ยนแปลงในสวนทุเรียนพร้อมทั้งจัดเก็บ
เป็นฐานข้อมูล ได้เป็นอย่างดี คือ การส ารวจด้วยภาพถ่ายจาก ยูเอวี เพ่ือจ าแนกสายพันธุ์ทุเรียนและ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงและการเจริญเติบโต แล้วก็น าเอาเทคโนโลยีของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ซึ่ ง เป็น เทคโนโลยีที่ ใช้ ระบบคอมพิวเตอร์  เป็น เครื่องมือในการวิ เคราะห์  ข้อมูล เชิ งพ้ืนที่  
(Spatial Data) ที่ เกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ โดยข้อมูล
ลักษณะต่างๆในพ้ืนที่ ที่ท าการศึกษาจะถูกน ามาจัดให้อยู่ในรูปแบบความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกัน ท าให้
การเก็บข้อมูลในสวนทุเรียน เพ่ือจ าแนกสายพันธุ์และติดตามการเกิดโรคทางใบ ท าได้ง่ายสะดวกและ
รวดเร็ว ด้วยยูเอวี 
 ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงน าเอาเทคโนโลยีดังกล่าวมาประยุกต์ใช้กับสวนทุเรียนในเขตพ้ืนที่ใน
จังหวัดจันทบุรี เพ่ือให้เป็นแนวทางส าหรับการปรับใช้งานจริงและเป็นการถ่ายทอดความรู้และ
เทคโนโลยีสมัยใหม่ให้กับเกษตรกรไปในตัวผ่านในช่องด้านของ การเป็นผู้ช่วยนักวิจัย ผู้ใช้งานข้อมูล
และเจ้าของพ้ืนที่ในการบินส ารวจด้วย ยูเอวี 
 
1.2 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
 เป็นการวิจัยเพ่ือจ าแนกพ้ืนที่ปลูกทุเรียนตามสายพันธุ์และตรวจสอบการเกิดโรคเพ่ือจัดท าเป็น
ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยขอบเขตการวิจัยแบ่งได้เป็น 2 ประเภทดังนี้ 
 1.2.1 ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา    
 สวนทุเรียนใน จังหวัดจันทบุรี โดยเลือกสวน 2 พ้ืนที่ ที่มีสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน 
 1.2.2 ขอบเขตของด้านการวิจัย 
  1) เป็นการวิจัยเพ่ือจ าแนกพ้ืนที่ปลูกทุเรียนตามสายพันธุ์และลักษณะการเกิดโรคเพ่ือ
จัดท าเป็นข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากยูเอวีเท่านั้น 
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1.3 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
 1.3.1  เพ่ือจัดท าข้อมูลแผนที่พ้ืนที่ปลูกทุเรียนตามสายพันธุ์โดยใช้เทคนิคการจ าแนกเชิงวัตถุจาก 
ข้อมูลภาพถ่ายจาก ยูเอวี 
 1.3.2  เพ่ือประยุกต์ใช้ข้อมูลจาก ยูเอวี ส าหรับการติดตามการเกิดโรคทางใบในสวนทุเรียน 
1.4  วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย และสถำนที่ท ำกำรทดลอง / เก็บข้อมูล 
 1.4.1  ศึกษาวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุและการเตรียมข้อมูล 
   1) ขั้นแรกเป็นการศึกษาทฤษฎีและข้อจ ากัดของการบินส ารวจด้วย ยูเอวี  และวิธีการ
จ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุรวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้การน ามาใช้ในการวิจัยมีความถูกต้องมากที่สุด 
  2) เตรียมข้อมูลภาพถ่าย ยูเอวี ด้วยการบินส ารวจ โดยทีมผู้วิจัย ให้ครอบคลุมบริเวณ
พ้ืนที่ศึกษาและสามารถน ามาท าการจ าแนกเชิงวัตถุได้ 
 3) เก็บข้อมูลต าแหน่งต้นทุเรียน และใบทุเรียนที่สีผิดปกติ เป็นข้อมูลตัวอย่าง (Training 
area) จากการส ารวจภาคสนามในพ้ืนที่ศึกษา โดยใช้เครื่องระบุต าแหน่งบนพื้นโลก 
 4) ก าหนดประเภทข้อมูลที่จะใช้ในการจ าแนกภาพ เช่น พ้ืนที่ปลูกทุเรียนแยกตาม 
สายพันธุ์และ ต าแหน่งที่เกิดโรคทางใบแต่ละประเภท 
 1.4.2 การวิเคราะห์จ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุ (Object-Based Classification) 
 ขั้นตอนในการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุมีขั้นตอนหลักๆที่ส าคัญ ดังนี้  
 1) กระบวนการแบ่งส่วน (Segmentation) เป็นการแบ่งกลุ่มของข้อมูลจุดภาพที่มีค่า
การสะท้อนแสงใกล้เคียงกันและอยู ่ต ิดกันเพื ่อท าการสร้างเป็นวัตถุขึ ้น  โดยก าหนดค่าของ
พารามิเตอร์ดังนี้ ค่ามาตราส่วน สี รูปร่าง ความอัดแน่น ความราบเรียบ                           
 2) การจ าแนกประเภทข้อมูล (Classification) จากข้อมูล Segmentation ที่ได้โดยใช้
วิธีการจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) ตัวจ าแนกแบบโอกาสความ
น่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Probability Opportunities) 
 3) การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล โดยการส ารวจภาคสนาม เป็นการส ารวจด้วย
การลงพื ้นที ่ส ารวจโดยใช ้เครื ่องบ ิน  ย ูเอว ี ในการบ ินส ารวจซ้ าอ ีกครั ้งเพื ่อถ ่ายภาพพื ้นที่  
ที่ถูกต้องมากที่สุด         
 4) สร้างฐานข้อมูลและจัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
 5) จัดท าแผนที่แสดงการปลูกทุเรียนในสวนที่ก าหนดแยกตามสายพันธุ์และต าแหน่งที่
พบโรคทางใบในแต่ละสายพันธุ์ 
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 1.4.3  ระยะเวลาท าการวิจัย และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 มีแผนที่พ้ืนที่ปลูกทุเรียนตามสายพันธุ์ที่ได้จากข้อมูลภาพถ่าย ยูเอวี ล่าสุดโดยใช้วิธีการ 
จ าแนกเชิงวัตถุและจัดเก็บในฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 1.5.2 เกษตรกรมีข้อมูลแผนที่ส าหรับติดตามการเกิดโรคทางใบในสวนทุเรียนส าหรับให้  
 เกษตรน าไปวางแผนใช้ในการป้องกันบ ารุงรักษาทุเรียนได้อย่างถูกต้องและชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
 1.5.3 หน่วยส่วนท้องถิ่นในพ้ืนที่ มีข้อมูลพ้ืนที่ปลูกทุเรียนที่ทันสมัยสามารถวางแผนช่วยเหลือ
เกษตรกรได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 1.5.4 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย 
 1) เผยแพร่วิธีการศึกษาการข้อมูลในสวนทุเรียนด้วย ยูเอวี  ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่  เช่น สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดส านักงานส่งเสริม
การเกษตรอ าเภอ ศูนย์วิจัยพืชสวน และจังหวัด องค์การบริหารส่วนจังหวัด และองค์การบริหารต าบล  
 2) น าเสนอผลงานวิจัยต่อคณะและสาขาวิชาในเวทีวิชาการของคณะวิทยาการ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 3) น าเสนอผลงานวิจัยในงานสัปดาห์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ พ.ศ. 2558 ณ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎร าไพพรรณี 
 4) เผยแพร่รายงานวิจัยต่อหน่วยงานภายนอกผ่านทางวารสารวิจัยร าไพพรรณี และ
วารสารระดับชาติอื่น ๆ  

ตำรำงท่ี 1.1 แผนการด าเนินงาน 

ล าดับที่ 
ขั้นตอนและวิธีการ

ด าเนินงาน เด
ือน

 1
-3

 

เด
ือน

 2
-5

 

เด
ือน

 5
-6

 

เด
ือน

 7
-8

 

เด
ือน

 8
-1

0 

1 
ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง      

2 รวบรวมข้อมูลที่ใช้      
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ตัวอย่าง ในสวนผลไม้ของ
เกษตรกร      
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 5) ท าการถ่ายทอดความรู้ วิธีการใช้เครื่องมือส าหรับการเก็บข้อมูล รวมทั้งกระบวนการ 
วิเคราะห์ข้อมูลภาพ ยูเอวี เบื้องต้นให้แก่เกษตรกรชาวสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี โดยการท าการ
จัดบริการวิชาการเชิงปฏิบัติการอบรมหลังจากการวิจัยเสร็จสิ้น เพ่ือใช้เป็นแนวทางส าหรับการ



 
  

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 การผลิตข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศจากยูเอวี 
 ในปัจจุบันเราอาจจะจ าแนกอากาศยานไร้คนขับออกได้เป็นสองประเภทหลักคือ กลุ่มที่ใช้มนุษย์
ควบคุมการบินจากระยะไกล และกลุ่มของยานบินอัตโนมัติโดยสมบูรณ์ ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้สนใจศึกษา
ข้อมูลภาพจากกลุ่มของการควบคุมจากระยะไกลซึ่งปัจจุบันได้กลายเป็นระบบใหม่ส าหรับการท าแผน
ที่อัตโนมัติ ซึ่งองค์ประกอบส าคัญส าหรับอากาศยานไร้คนขับแบ่งออกได้เป็นสองส่วนของส่วนของ
ยานส ารวจและส่วนถ่ายภาพ  ยานส ารวจท าหน้าที่บรรทุกอุปกรณ์ถ่ายภาพทางอากาศซึ่งอาจจะ
รองรับน้ าหนักบรรทุกได้ประมาณ 1 – 100 กิโลกรัมและมีระดับความสูงอยู่ระหว่าง 50 – 4000 เมตร 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับยี่ห้อและรุ่นของยานส ารวจที่เลือกใช้ (Zongjian, L., 2008)  
 ในส่วนของการถ่ายภาพที่ติดตั้งไปกับยานส ารวจนั้นอาจจะเลือกใช้กล้องที่ออกแบบมาเพ่ือการ
ส ารวจด้วยภาพถ่ายโดยเฉพาะหรืออาจจะใช้กล้องดิจิทัล ทั้งแบบมือสมัครเล่นก็มืออาชีพได้   
ทั้งนี้ระดับความสูงของยานส ารวจและความละเอียดของกล้องถ่ายภาพจะมีผลต่อมาตราส่วนภาพถ่าย
ที่จะผลิตและมาตราส่วนแผนที่ด้วยเช่นกัน ซึ่งแม้ว่าภาพถ่ายทางอากาศจากยานบินไร้คนขับจะให้
ภาพที่มีความละเอียดภาคพ้ืนดินในระดับสูงมาก เช่น การบินที่ระดับความสูง  250 เมตรจะให้ความ
ละเอียดภาคพ้ืนดินที่ประมาณ 10 เซนติเมตร แต่ในความสูงระดับนี้จะท าให้ถ่ายภาพได้ไม่กว้างมาก 
ประกอบกับการถ่ายภาพทางอากาศจะต้องมีการซ้อนเหลื่อมของภาพ ทั้งในแนวบินและข้างแนวบิน 
ดังนั้นจึงอาจจะท าให้การประมวลผลร่วมกับข้อมูลอ้างอิงอ่ืนที่มีความละเอียดต่ ากว่าเป็นไปอย่าง
ยากล าบาก (Laliberte, A. S., Winters, C. and Rango, A., 2008) อย่างไรก็ดีถึงแม้ว่ากระบวนการ
ถ่ายภาพจากยานบินไร้คนขับจะไม่ซับซ้อนเท่าไร่นัก แต่ปัญหาส าคัญของการสร้างแผนที่ภาพถ่ายทาง
อากาศจากยานส ารวจที่มีเพดานบินต่ า คือการสร้างภาพอถ่ายออร์โทที่จะน ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้  
และยังความจ าเป็นส าหรับการน าไปใช้งานด้านอ่ืนด้วย ในกรณีภาพไม่สมบูรณ์ สาเหตุเกิดสาเหตุของ
ปัญหานี้มาจากระดับความสูงของการถ่ายภาพนั้นน้อยจึงท าให้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตของ
วัตถุในภาพที่ได้นั้นมีความคลาดเคลื่อนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งวัตถุท่ีมีความสูงมากๆ เช่น อาคารตึก
หรือยอดต้นทุเรียนสูงๆ อายุหลายปี เป็นต้น 
  ดังนั้นจึงมีงานวิจัยหลายชิ้นที่ศึกษาวิธีการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตเหล่านี้ 
ยกตัวอย่างเช่นงานวิจัยเรื่อง “A PROCEDURE FOR ORTHORECTIFICATION OF SUB DECIMETER 
RESOLUTION IMAGERY OBTAINED WITH AN UNMANNED AERIAL VEHICLE (UAV)” ที่ได้เสนอ
แนวทางในการปรับแก้ความผิดพลาดเพ่ือสร้างภาพถ่ายออร์โท โดยใช้ข้อมูลทิศทางภายนอกของยาน
ส ารวจ และข้อมูลเชิงเรขาคณิตของกล้องถ่ายภาพ ร่วมกับภาพถ่ายอ้างอิงและแบบจ าลองความสูง
เชิงเลข (digital elevation model) เพ่ือค านวณความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายและภาพอ้างอิงเพ่ือ
สร้างภาพออร์โทโดยใช้จ านวนจุดควบคุมภาคพ้ืนดินให้น้อยที่สุด โดยได้ท าการถ่ายภาพจ านวน 257 
ภาพและบันทึกไว้ในตัวกล้อง โดยก าหนดให้มีระดับความสูงบินที่ 150 เมตร โดยใช้กล้องที่มีค่าสนาม
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มุมมอง (field of view : FOV) 53.1 องศา และมีความละเอียดภาพ 3,072 x 2,304 พิกเซล ซึ่งท า
ให้ได้แค่ละภาพครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 152 x 114 เมตรและมีความละเอียดภาคพ้ืนดินประมาณ 5 
เซนติเมตร  ก าหนดมีแนวบินทั้งหมดแปดแนวซึ่งก าหนดส่วนซ้อนในแนวบิน (end-lap) ประมาณ 60 
– 70 เปอร์เซ็นต์และระยะเกยในแนวด้านข้างแนวบิน (side-lap) ประมาณ  30 – 40 เปอร์เซ็นต์  
โดยข้อมูลพิกัดจากเครื่องรับสัญญาณจีพีเอส ระดับความสูง มุมของการถ่ายภาพทั้งหมดจะถูกบันทึก
บนคอมพิวเตอร์ที่ติดตั้งบนยานส ารวจและจะถูกดาวน์โหลดหลังจากการร่อนลงเพ่ือน าไปประมวลผล 
ซึ่งข้อมูลที่ผ่านการประมวลผลแล้วมีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนยกก าลังสอง (root mean square 
error : RMS error) ก่อนการประมวลผลที่ 1.64 เมตร และหลังจากปรับแก้แล้วเป็น 0.48 เมตร 
  
2.2 การจ าแนกวัตถุภาพ (Object image classification) 
 วิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพเชิงวัตถุอาศัยคุณสมบัติของวัตถุบนภาพมาช่วยในการจ าแนก
ประเภทข้อมูล ซึ่งจะได้จุดภาพที่มีค่าการสะท้อนรวมที่ใกล้เคียงกันเข้ามาอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ท าให้
สามารถแยกวัตถุในภาพออกมาได้ หลักการจ าแนกเชิงวัตถุ ประกอบด้วยกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ 
การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) และการจ าแนกวัตถุภาพ (Object image classification) 
 
 2.2.1 การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) 
   การแบ่งส่วนภาพเป็นแนวคิดในการสร้างวัตถุจากจุดภาพลงในพ้ืนที่ (Region) หรือวัตถุ 
(Object) ตามคุณสมบัติที่ก าหนด (Navulur, 2007) การแบ่งส่วนภาพเป็นการแบ่งกลุ่มจุดภาพอย่าง
ต่อเนื่องที่ได้จากการตรวจวัดบนพ้ืนฐานของภาวะเอกพันธุ์ (Homogeneity) โดยอาศัยการแบ่งหรือ
การรวมพ้ืนที่ที่มีความเหมือนเข้าด้วยกัน การแบ่งส่วนจะท าให้การวิ เคราะห์วัตถุในภาพ 
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ที่มีคุณสมบัติเหมือนกันหรือใกล้เคียงกัน (de Jong and 
van der Meer, 2004) 
 
 2.2.2 การสร้างชั้นข้อมูล 
  การจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุสามารถท าได้โดยการแบ่งล าดับขั้น (Hierarchical) ของการ
จ าแนกเชิงวัตถุ โดยวัตถุ A ประกอบด้วยคุณลักษณะ (Attribute) หรือประเภทข้อมูล A1,A2,A3 ซึ่งมี
ลักษณะเฉพาะตามตัวแปรที่ก าหนดเงื่อนไขท่ีท าให้สามารถจ าแนกประเภทข้อมูล A1,A2,A3 ได้ โดยได้
วัตถุ B แต่พบว่ามีการปะปนกันของวัตถุ B และวัตถุ C ดังนั้น จึงต้องท าการจ าแนกวัตถุในล าดับขั้นที่ 
2 ต่อ ซึ่งในวัตถุ B ประกอบด้วยคุณลักษณะ B1,B2,B3  และวัตถุ C ประกอบด้วยคุณลักษณะ C1,C2,C3  

ที่มีตัวแปรและเงื่อนไขต่างกัน จากนั้น ท าการจ าแนกวัตถุต่อ ซึ่งวัตถุ B ได้วัตถุ D แต่พบว่ามีการ
ปะปนกันของวัตถุ E จึงต้องท าการจ าแนกวัตถุในล าดับขั้นที่ 3 และท าไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะไม่มีการ
ปะปนกันของวัตถุอีก แผนภาพการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบล าดับขั้น แสดงในภาพที่  2.1  
ในหน้าที่ 7
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ภาพที่ 2.1 แผนภาพการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบล าดับขั้น (ศุภลักษณ์, 2552) 
 
 2.2.3 การจ าแนกวัตถุภาพ 
  การจ าแนกวัตถุภาพเป็นการแยกกลุ่มวัตถุภาพทั้งหมดที่อยู่ในพื้นที่ศึกษาตามลักษณะร่วม
ทางค่าสถิติ รูปร่างของวัตถุ ความละเอียดและข้อมูลตามลักษณะของแต่ละกลุ่มร่วมกัน และมีความ
แตกต่างระหว่างกลุ่ม ซึ่งค าสั่งหลักของการจ าแนกวัตถุภาพโดยวิธีการเชิงวัตถุที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ 
ขั้นตอนวิธีการจ าแนก (Classification algorithm) และ ขั้นตอนวิธีการก าหนดคลาส (Assign class 
algorithm) 
 (1) ขั้นตอนวิธีการจ าแนก (Classification algorithm) หลังจากมีการก าหนดลักษณะชั้น
ข้อมูล (2.1) ในการจ าแนกวัตถุภาพ จะใช้ค าสั่งจ าแนกประเภทข้อมูลในการจ าแนกวัตถุภาพ โดย
ก าหนดจากเงื่อนไขและค่าทางสถิติจากพ้ืนที่ตัวอย่างที่เลือกไว้ ขั้นตอนวิธีนี้ใช้คุณสมบัติจากจ าแนก
แบบล าดับขั้น ซึ่งในการจ าแนกประเภทข้อมูลครั้งเดียวอาจไม่เพียงพอ เพราะอาจมีประเภทข้อมูลอ่ืน
ปะปนอยู่ จึงต้องท าการจ าแนกอีกครั้งโดยก าหนดเงื่อนไขอ่ืนเพ่ิมเติม 
 (1.1) วิธีการก าหนดขีดเริ่มเปลี่ยน (Threshold setting) ในการจ าแนกวัตถุภาพโดยใช้
ขีดเริ่มเปลี่ยนหรือเงื่อนไขนั้น วัตถุภาพจะถูกจ าแนกโดยพิจารณาว่าวัตถุภาพนั้น ๆ ตรงตามเงื่อนไขที่
ก าหนดหรือไม่ ตัวอย่างเงื่อนไขท่ีใช้ในการจ าแนก เช่น ระดับความสูง ค่าการสะท้อนเชิงคลื่นของการ
ใช้ที่ดินแต่ละประเภท ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มอลไลซ์ เป็นต้น ดังนั้น วัตถุท่ีมีคุณสมบัติตรง
ตามเงื่อนไขที่ก าหนดจะถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ส่วนวัตถุท่ีอยู่นอกเหนือเงื่อนไขดังกล่าวจะถูกจัดเป็น
อีกกลุ่มหนึ่ง 
 (1.2) วิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุด (Nearest neighbor 
classification) วิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลวิธีนี้เป็นการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล โดย
เลือกพ้ืนที่ตัวอย่าง (Training area) ของประเภทวัตถุที่ต้องการจ าแนกซึ่งจะเป็นข้อมูลทางสถิติ
ส าหรับใช้ในการก าหนดคุณสมบัติของวัตถุ เช่น ระดับความสูง ค่าการสะท้อนเชิงคลื่นของการใช้ที่ดิน
แต่ละประเภท ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มอลไลซ์ ซึ่งผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบคุณสมบัติของ
พ้ืนที่ตัวอย่างจากฮิสโทแกรม 
 วิธีนี้เป็นหนึ่งในกระบวนการพ้ืนฐานของการเรียนรู้ของเครื่องจักร (Machine learning) 
ที่เป็นแบบไม่อิงพารามิเตอร์ (Non-parametric) การจ าแนกนี้สามารถจ าแนกเวกเตอร์การวัดจุดภาพ
ที่ไม่ทราบค่าให้เป็นประเภทข้อมูลใดประเภทข้อมูลหนึ่งของประเภทข้อมูลทั้งหมด m ประเภทข้อมูล 
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1 
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1 
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E D 

ล ำดบัขัน้ท่ี 
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โดยใช้เพียงค่าความสว่างของข้อมูลตัวอย่างในแต่ละช่วงคลื่นและการวัดระยะห่างของจุดภาพ
ข้างเคียงใกล้มากที่สุด (Jensen, 2005) 
 ในการค านวณระยะห่างทุกจุดภาพ (วัตถุ) จะแสดงในรูปเวกเตอร์ต าแหน่ง (Position vector) 
ในปริภูมิรังสี  n มิติ โดยเวกเตอร์ x

  และ y
  เป็นจ านวนข้อมูล p  ข้อมูลที่ต้องการจ าแนก 

),...,,( 21 pxxx  ระยะยุคลิดระหว่าง x
  และ y

  ค านวณจากสมการที่ 2.1 
 

22

22

2

11 )(...)()(),( pp yxyxyxyxd 
 ............  (2.1) 

               
จุดภาพ (วัตถุ) ที่เป็นจุดภาพข้างเคียงกันจะต้องมีระยะห่างระหว่างกันน้อยกว่าขีดเริ่มเปลี่ยน  (T)  
ที่ก าหนด 
 ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุด ที่นิยมใช้มากที่สุด ได้แก่ 
 (ก) ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุด (Nearest neighbor) ตัวจ าแนกนี้จะ
ค านวณระยะยุคลิด (Euclidean distance) ของจุดภาพที่จะถูกจ าแนกกับจุดภาพของข้อมูลตัวอย่าง
ที่ใกล้เคียงที่สุดในปริภูมิรังสี n มิติ และก าหนดให้จุดภาพที่ใกล้สุดเป็นประเภทข้อมูลนั้น 
 (ข) ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุดตามจ านวนจุดภาพ K (K-nearest 
neighbor) ตัวจ าแนกนี้จะค้นหาออกจากจุดภาพที่จะถูกจ าแนกในทุกทิศทางจนครบตามจ านวน
จุดภาพ (K) ของข้อมูลตัวอย่างที่ก าหนด (เช่น k เท่ากับ 5 จุดภาพ) จากนั้น จะก าหนดประเภทข้อมูล
ให้จุดภาพที่ต้องจ าแนกตามประเภทข้อมูลของจุดภาพส่วนใหญ่ที่ค้นพบ 
 (ค) ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุดตามจ านวนจุดภาพ K กับระยะห่างแบบ
ถ่วงน าหนัก (K-nearest-neighbor distance-weighted) ตัวจ าแนกนี้มีวิธีการจ าแนกแบบเดียวกับ
ตัวจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุดตามจ านวนจุดภาพ K แต่มีการถ่วงค่าน้ าหนักให้กับจุดภาพ
ตามตรรกศาสตร์การถ่วงน้ าหนักตามระยะห่าง (Distance-weight logic) จุดภาพที่ต้องถูกจ าแนกจะ
ถูกก าหนดให้เป็นประเภทข้อมูลตามประเภทข้อมูลของจุดภาพที่มีค่าน้ าหนักรวมสูงสุด ภาพที่ 3 
แสดงตัวอย่างขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุดของ 3 แบบรูป และผลลัพธ์ที่ได้รับ 

 
ภาพที่ 2.2 ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุด 3 แบบรูปและผลลัพธ์ที่ได้รับ 
(Jensen, 2005)



9 
  

 

 (2) ขั้นตอนวิธีการก าหนดคลาส (Assign class algorithm) เป็นขั้นตอนวิธีที่ใช้สั่งให้รวม
วัตถุภาพที่เป็นวัตถุที่มีลักษณะเหมือนกันแต่ถูกแยกจากการจ าแนกแบบล าดับขั้นให้รวมกั น โดย
พิจารณาจากเงื่อนไขที่ตั้งขึ้นซึ่งจะใช้หลังจากจ าแนกวัตถุภาพออกเป็นประเภทข้อมูลภาพจนครบทุก
ประเภทข้อมูลด้วยขั้นตอนวิธีการจ าแนกแล้ว 
 
2.3 วิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ (Object-oriented classification) 
 ในการจ าแนกเชิงวัตถุภายใต้โปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer แบ่งขั้นตอน
การท างานออกเป็น 2 ขั้นตอนหลัก คือ การแบ่งส่วนข้อมูลภาพ และการจ าแนกข้อมูลวัตถุภาพ 
หลังจากท าการแบ่งส่วนภาพเพ่ือสร้างวัตถุภาพจะน าวัตถุภาพที่ได้ไปท าการจ าแนกประเภทของวัตถุ
โดยอาศัยขั้นตอนวิธีการจ าแนกประเภทต่าง ๆ (ภาพที่ 2.3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.3 แผนภาพการท างานของโปรแกรมประมวลผลภาพ (Definiens AG, 2007). 
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2.4 ข้อมูลทั่วไปของทุเรียน 
 2.4.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ทุเรียน (Durian) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Duriozibethinus อยู่ในวงศ์ (Familys) เดียวกับ 
Bombacaceae (วงศ์ไม้ทุเรียน) มีแหล่งก าเนิดในสุมาตรา หรือบอร์เนียว ทุเรียนเป็นไม้ผลยืนต้น 
ไม่ผลัดใบ ล าต้นตรง สูง 25-50 เมตรขึ้นกับชนิด แตกกิ่งเป็นมุมแหลม ปลายกิ่งตั้งกระจายกิ่งกลางล า
ต้นขึ้นไป เปลือกชั้นนอกของล าต้นสีเทาแก่ ผิวขรุขระหลุดลอกเป็นสะเก็ด ดังภาพที ่2.4 
 

 
ภาพที่ 2.4 ภาพแสดงลักษณะของต้นทุเรียน 
 
 ใบเป็นใบเดี่ยว เกิดกระจายทั่วกิ่ง เกิดเป็นคู่อยู่ตรงกันข้ามระนาบเดียวกัน ก้านใบกลมยาว 2–4 
เซนติเมตร แผ่นใบรูปไข่ ใบเรียวแหลม ยาว 10-18 เซนติเมตร ผิวใบเรียบลื่นใบด้านบนมีสีเขียว ท้อง
ใบมีสีน้ าตาลเส้นใบด้านล่างนูนเด่นขอบใบเรียบ ดังภาพ 2.5 ในหน้าที่ 11
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ภาพที่ 2.5 ภาพแสดงลักษณะของใบทุเรียน 
 
 ดอกเป็นดอกช่อ มี 3-30 ช่อบนกิ่งเดียวกัน เกิดตามล าต้น และกิ่งก้านยาว 1–2 เซนติเมตร 
ลักษณะดอกสมบูรณ์เพศ มีกลีบเลี้ยงและมีกลีบดอก 5 กลีบ แต่ในบางครั้งอาจมี 4 หรือ 6 กลีบ มีสี
ขาวหอม ลักษณะดอกคล้ายระฆัง มีช่วงเวลาออกดอก 1-2 ครั้งต่อปี ช่วงเวลาออกดอกขึ้นกับชนิด
สายพันธุ์และสถานที่ปลูกเลี้ยง โดยทั่วไปทุเรียนจะให้ผลเมื่อมีอายุ 4-5 ปี โดยจะออกตามกิ่งและสุก
หลังจากผสมเกสรไปแล้ว 3 เดือน ดังภาพที ่2.6 ในหน้าที่ 12 
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ภาพที่ 2.6 ภาพแสดงลักษณะของดอกทุเรียน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 
 ผลเป็นผลสดชนิดผลเดี่ยว อาจยาวมากกว่า 30 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางอาจยาวกว่า 15 
เซนติเมตร มีน้ าหนัก 1-3 กิโลกรัม เป็นรูปรีถึงกลม เปลือกทุเรียนมีหนามแหลมเมื่อแก่ผลมีสีเขียว 
เมื่อสุกมีสีน้ าตาลอ่อน แตกตามแต่ละส่วนของผลเรียกเป็นพู เนื้อในมีตั้งแต่สีเหลืองอ่อนถึงแดง ขึ้นอยู่
กับแต่ละชนิดหรือสายพันธุ์เนื้อในจะนิ่ม กึ่งอ่อนกึ่งแข็ง มีรสหวาน เมล็ดมีเยื่อหุ้ม กลมรี เปลือกหุ้ม
สีน ้าตาลผิวเรียบ เนื้อในเมล็ดสีขาว รสชาติฝาด  
 
 2.4.2 การใช้ประโยชน์จากทุเรียน  
   ทุเรียนเป็นผลไม้ที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของไทยอย่างมาก ซึ่งส่วนต่างๆขอ 
ทุเรียน สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ มีรายละเอียด ดังนี้  
           1) ใช้รับประทานสดเนื้อทุเรียนมีสีเหลือง รสหวาน ท าให้เกิดความร้อน แก้โรคผิวหนัง  
ท าให้ฝีหนอง แห้ง เนื้อทุเรียนมีฤทธิ์สามารถขับพยาธิได้  
          2) ใบทุเรียนมีรสเย็นและเฝื่อน ใช้ต้มน ้าอาบแก้ไข้ แก้ดีซ่านและเป็นส่วนผสมในยาขับ
พยาธิได้อีกด้วย 
           3) รากจากต้นทุเรียน น ามาตัดเป็นข้อๆ จากนั้นต้มให้เดือด สามารถดื่มบรรเทาอาการไข้
และรักษาอาการท้องร่วงได้  
           4) เปลือกทุเรียน รสเฝื่อน สับแช่ในน ้าปูนใสใช้ชะล้างแผลที่เกิดจากน ้าเหลือง แผลพุพอง 
หรือบดจนเป็นผง คลุกในน ้ามันมะพร้าวน ้ามันงา ลดความบวมพองจาก คางทูม เผาเอาควันไล่ยุงและ
แมลงเผาท าถ่าน รวมถึงสามารถน ามาผลิตเป็นกระดาษผลิตเป็นยิปซัม และผลิตเป็นเครื่องส าอางได้
อีกด้วยนอกจากนี ้เนื้อทุเรียนยังสามารถน ามาแปรรูปเป็นอาหารหรือขนมหวานได้หลากหลายชนิด 
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เช่น เค้กทุเรียน ลูกกวาด ขนมปังสอดไส้ ไอศกรีมขนมไหว้พระจันทร์รวมถึงใช้เป็นเครื่องเคียงใน
อาหารได้อีกด้วย เป็นต้น 
 
2.5 การปลูกก าหนดระยะปลูก 
 ระยะระหว่างต้นและระยะระหว่างแถวด้านละ 9 เมตร ปลูกได้ไร่ละ 20 ต้น การท า สวนขนาด
ใหญ่ ควรขยายระยะระหว่างแถวให้กว้างขึ้น เพ่ือสะดวกต่อการน า เครื่องจักรกลต่างๆ ไปท างานใน
ระหว่างแถววางแนวและปักไม้ตามระยะ ปลูกที่ก าหนดวางแนวก าหนดแถวปลูกโดยค านึงว่า แนว
ปลูกขวางความลาดเทของพ้ืนที่หรืออาจก าหนดในแนวตั้งฉากกับถนน หรือก า หนดแถวปลูกไปใน
แนวทิศตะวันออก ตะวันตก และถ้ามีการจัดวางระบบน ้า ต้องพิจารณาแนวทางจัดวางท่อในสวนด้วย 
จากนัน้จึงปักไม้ตามระยะที่ก า หนดเพื่อขุดหลุมปลูกต่อไป 
 วิธีการปลูกทุเรียนท า ได้ 2 ลักษณะ 
 - วิธีการขุดหลุมปลูก เหมาะกับสวนที่ไม่มีการวางระบบน ้า 
 - วิธีการปลูกแบบไม่ขุดหลุม เหมาะกับสวนที่จัดวางระบบน ้า 
มีข้อดีคือ ประหยัด 
แรงงานค่าใช้จ่ายในการขุดหลุม ดินระบายน ้าและอากาศดี รากเจริญเร็ว 
 
 2.5.1 การปลูกทุเรียนแบบขุดหลุมปลูก 
             1) ขุดหลุมมีขนาดกว้างยาว และลึกด้านละ 50 เซนติเมตร 
 2) ผสมปุ๋ยคอกเก่าประมาณ 5 กิโลกรัม และปุ๋ยหินฟอสเฟตครึ่งกิโลกรัม คลุกเคล้ากับดิน
ที่ขุดขึ้นมา กลบกลับคืนไปในหลุมสูงประมาณ 2 ใน 3 ของหลุม 
 3) เตรียมต้นกล้าที่แข็งแรงสมบูรณ์ ไม่เป็นโรค ไม่มีแมลงท า ลาย และมีใบยอดคู่สุดท้าย
แก่ระบบรากแผ่กระจายดี ไม่ขดม้วนงออยู่ก้นถุง 
 4) ใช้มีดกรีดก้นถุงออก ถ้าพบรากขดงออยู่ก้นถุงให้ตัดออก 
 5) วางถุงต้นกล้าที่ตัดก้นถุงออกแล้ววางลงตรงกลางหลุม จัดให้ตรงแนวกับต้นอ่ืน ๆ 
พร้อมทั้งปรับระดับสูงต ่าของต้นทุเรียนให้รอยต่อระหว่างรากกับล า ต้นหรือระดับดินปากถุงเดิมสูง
กว่าระดับดินปากหลุมเล็กน้อย 
 6) ใช้มีดกรีดด้านข้างถุงจากล่างข้ึนบนทั้งสองด้าน 
 7) ดึงถุงพลาสติกออก ระมัดระวังอย่าให้ดินในถุงแตก 
 8) กลบดินที่เหลือลงไปในหลุมอย่ากลบดินสูงถึงรอยเสียบยอด หรือรอยทาบ 
 9) ปักไม้หลักข้างต้นทุเรียนที่ปลูกแล้ว พร้อมทั้งผูกเชือกยึดไว้เพ่ือป้องกันลมพัดโยก 
  10) กดดินบริเวณโคนต้น หาวัสดุคลุมโคนต้นแล้วรดน ้าตามให้โชก 
 11) จัดท าร่มเงาให้ต้นทุเรียนที่เพ่ิงปลูก โดยใช้ทางมะพร้าว ทางจาก แผงหญ้า 
คา ทางระก า หรือตาข่ายพรางแสง เมื่อทุเรียนตั้งตัวดีแล้วควรปลดออก หรืออาจปลูกไม้เพ่ือให้ร่มเงา 
เช่น กล้วยก็จะช่วยเป็นร่มเงาและเพ่ิมความชื้นในสวนทุเรียนได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งที่
อากาศแห้งและมีแสงแดดจัด 
 12) แกะผ้าพลาสติกท่ีพันรอยเสียบยอดหรือทาบออกเม่ือปลูกไปแล้วประมาณ 1-2 เดือน
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 2.5.2 การปลูกทุเรียนแบบไม่ขุดหลุม 
 1) โรยปุ๋ยหินฟอสเฟต 500 กรัม หรือประมาณหนึ่งกระป๋องนมครึ่ง ตรงต าแหน่งที่
ต้องการปลูกกลบดินบางๆ 
 2) น าต้นพันธุ์มาวาง แล้วถากดินข้าง ๆ ขึ้นมาพูนกลบ แต่ถ้าหากเป็นดินร่วน ปนทราย 
ดินทราย ดินจะไม่เกาะตัวกัน ควรใช้วิธีขุดหลุมปลูก หรือจะใช้วิธีดัดแปลง 
 3) วิธีดัดแปลง คือ น า หน้าดินจากแหล่งอ่ืนมากองตรงต าแหน่งที่จะปลูก กองดินควรมี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 เมตร สูง 15 เซนติเมตร แหวกกลางกองดินโรยปุ๋ยหินฟอสเฟตใน
ช่องที่แหวกไว้ กลบดินบางๆ วางต้นพันธุ์ดีลงตรงช่องที่แหวกไว้กลบดินทับ 
 4) การแกะถุงออกต้องระมัดระวังอย่าให้ดินแตก อาจท าได้โดยการกรีดถุงออกก่อน  
แล้วน าไปวางในต าแหน่งที่ปลูก กรีดถุงพลาสติกให้ขาดจากล่างขึ้นบน แล้วจึงค่อยๆ ดึงถุ งพลาสติก
ออกเบาๆ 
 5) ระมัดระวังอย่ากลบดินให้สูงถึงรอยเสียบยอดหรือรอยทาบ 
  6) หาวัสดุคลุมโคน และจัดท า ร่มเงาให้กับต้นทุเรียนเหมือนการปลูก/โดยวิธีขุด 
 
 2.5.3 การปฏิบัติดูแลรักษาทุเรียน 
 การปฏิบัติดูแลทุเรียนในช่วงก่อนให้ผลผลิตเป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้ทุเรียนเจริญเติบโต
อย่างรวดเร็ว และให้ผลผลิตได้เร็วขึ้น 
 1) ในระหว่างรอทุเรียนให้ผลผลิต ในช่วงแรกควรปลูกพืชแซมเสริมรายได้ โดย 
เลือกพืชให้ตรงกับความต้องการของตลาด 
  2) เมื่อตรวจพบทุเรียนตายหลังปลูกให้ท า การปลูกซ่อม 
 3) การให้น ้า ช่วงเวลาหลังจากปลูกจะตรงกับฤดูฝน ถ้ามีฝนตกหนักควรท าทางระบายน ้า 
และ ตรวจดูบริเวณหลุมปลูก ถ้าดินยุบตัวเป็นแอ่งมีน ้าขังต้องพูนดินเพ่ิม ถ้าฝนทิ้งช่วง ควรรดน ้าให้
ดินมีความชื้นอยู่เสมอ ในปีต่อๆไป ควรดูแลรดน ้าให้ต้นไม้ผลอย่างสม ่าเสมอ และในช่วงฤดูแล้งควรใช้
วัสดุคลุมดิน เพ่ือช่วยรักษาความชื้นในดิน เช่น ฟางข้าว หญ้าแห้ง 
 4) การตัดแต่งก่ิงปีที่ 1-2 ไม่ควรตัดแต่ง ปล่อยให้ต้นทุเรียนเจริญเติบโตอย่างเต็มที่ปีต่อ ๆ 
ไป ตัดแต่งกิ่งแห้ง กิ่งแขนง กิ่งกระโดงในทรงพุ่ม กิ่งเป็นโรคออก เลี้ยงกิ่งแขนงที่สมบูรณ์ที่อยู่ใน
แนวขนานกับพ้ืน (กิ่งมุมกว้าง) ไว้ในปริมาณและทิศทางเหมาะสม โดยให้กิ่งล่างสุดอยู่ สูงจากพ้ืนดิน
ประมาณ 80-100 เซนติเมตร 
 5) การป้องกันก า จัดช่วงแตกใบอ่อน : ควรป้องกันก า จัดโรคใบติด เพลี้ยไก่แจ้ เพลี้ยไฟ 
ไรแดงช่วงฤดูฝน:ป้องกันก า จัดโรครากเน่าโคนเน่าและควบคุมวัชพืชโดยการปลูกพืชคลุมดินและ
อาจจะก าจัดโดยใช้แรงงานขุด ถาก ถอน ตัด พยายามหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีเพราะต้นทุเรียนยังเล็ก
อยู่ละอองสารเคมีอาจจะไปท าลายต้นทุเรียน 
 6) การท าร่มเงา ในช่วงฤดูแล้ง แสงแดดจัดมาก ท าให้ทุเรียนใบไหม้ได้ ควรท าร่มเงาให้ 
 7) การใส่ปุ๋ยควรท า ดังนี้ 
 - ใส่ปุ๋ยหลังจากตัดแต่งก่ิง 
  - ใส่ปุ๋ยพร้อมกับการท า โคน คือ ถากวัชพืชบริเวณใต้ทรงพุ่ม หว่านปุ๋ยและพรวนดิน
นอกชายพุ่มขึ้นมากลบใต้ทรงพุ่มให้มีลักษณะเป็นหลังเต่า และขยายขนาดของเนินดินให้กว้างข้ึนตาม
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ขนาดของทรงพุ่มหรือจะใส่ปุ๋ย โดยวิธีใช้ไม้ปลายแหลมแทงดินเป็นรูหยอดปุ๋ยใส่และปิดหลุมเป็นระยะ 
ให้ทั่วบริเวณใต้ทรงพุ่มวิธีหลังนี้แม้จะเปลืองแรงงานแต่ช่วยลดการสูญเสียของปุ๋ยจากการระเหย หรือ
ถูกน ้าชะพา 
 - หว่านปุ๋ยคอกก่อนและตามด้วยปุ๋ยเคมี 
 - ควรใส่ปุ๋ยในบริเวณใต้ทรงพุ่มโดยรอบ และให้ห่างจากโคนต้นประมาณ 20-30 
เซนติเมตรขึน้ไป ขึ้นกับขนาดทรงพุ่มปริมาณและเวลาใส่ปุ๋ย 
 ปีที่ 1 : ใส่ปุ๋ยและท า โคน 4 ครั้ง (เดือนเว้นเดือน)  
 ครั้งที่ 1-3 ใส่ปุ๋ยคอก 5 กิโลกรัมต่อต้น (ประมาณ 1 ปีบ)  
 ครั้งที่ 4 - ใส่ปุ๋ยคอก 5 กิโลกรัมต่อต้น (ประมาณ 1 ปีบ) 
 - ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ16-16-16 ประมาณ150-200 กรัมต่อ ปีต่อๆ ไป
(ระยะที่ทุเรียนยังไม่ให้ผลผลิต):ใส่ปุ๋ยและท า โคน 2 ครั้ง (ต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน)ครั้งที่ 1 (ต้นฝน) 
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ16-16-16 ประมาณครึ่งถึง 3 กิโลกรัมต่อต้น ครั้งที่ 2 (ปลายฝน) ใส่ปุ๋ย
คอก 15-50 กิโลกรัมต่อต้น (ประมาณ 3-10 ปีบ) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 ประมาณ
ครึ่งถึง 3 กิโลกรัมต่อต้น ปริมาณปุ๋ยเคมีที่ใส่ในแต่ละครั้งขึ้นกับขนาดของทรงพุ่ม โดยยึดหลักว่า วัด
จากโคนต้นมายังชายพุ่มเป็นเมตรได้เท่าไร คือ จ านวนปุ๋ยเคมีที่ใส่เป็นกิโลกรัม เช่น ระยะจากโคนต้น
ถึงชายพุ่ม 1 เมตร ใส่ปุ๋ย 1 กิโลกรัม ระยะจากโคนต้นถึงชายพุ่ม 2 เมตร ใส่ปุ๋ย 2 กิโลกรัมระยะจาก
โคนต้นถึงชายพุ่ม 2 เมตรครึ่ง ใส่ปุ๋ย 2 กิโลกรัมครึ่ง 
 
 2.5.4 การปฏิบัติดูแลทุเรียนในช่วงให้ผลแล้ว 
 เป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้ทุเรียนออกดอกติดผลมาก และให้ผลผลิต คุณภาพดี การเตรียม
ต้นให้พร้อมที่จะออกดอก คือการเตรียมให้ต้นทุเรียนมีความสมบรูณ์ มีอาหารสะสมเพียงพอ เมื่อ
ทุเรียนมีใบแก่ทั้งต้น และสภาพแวดล้อมเหมาะสม ฝนแล้ง ดิน มีความชื้นต ่า อากาศเย็นลงเล็กน้อย
ทุเรียนก็จะออกดอก ขั้นตอนต่างๆ จะต้องรีบด า เนินการภายหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต ดังนี้ 
 1) การตัดแต่งกิ่ง หลังเก็บเกี่ยวให้รีบตัดแต่งกิ่งแห้ง กิ่งเป็นโรค กิ่งแขนง ด้านในทรงพุ่ม
ออก โดยเร็ว ทารอยแผลที่ตัดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัด เชื้อรา หรือปูนแดงกินกับหมาก 
 2) หลังตัดแต่งกิ่ง ให้ก า จัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยทันที 
 - ปุ๋ยคอก 15-50 กิโลกรัมต่อต้น (ประมาณ 3-10 ปีบ) 
  - ปุ๋ยคอก 15-50 กิโลกรัมต่อต้น (ประมาณ 3-10 ปีบ) 
  - ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 ในอัตรา 3-5 กก. ต่อต้น (ทุเรียนต้นที่ขาดความ
สมบูรณ์ต้องการปุ๋ยมากกว่าทุเรียนต้น ที่มีความสมบูรณ์อยู่แล้ว ทุเรียน ต้นที่ให้ผลผลิตไปมาก 
ต้องการปุ๋ยมากกว่าทุเรียนที่ให้ผลผลิตน้อย) 
 
 2.1) ในช่วงฤดูฝน 
  - ถ้าฝนตกหนัก จัดการระบายน ้าออกจากแปลงปลูก 
  - ถ้าฝนทิ้งช่วง ให้รดน ้าแก่ต้นทุเรียน 
  - ควบคุมวัชพืช โดยการตัดและ หรือใช้สารเคมี 
  - ป้องกันก า จัดโรคแมลง เช่น โรครากเน่าโคนเน่า โรคใบติด โรคแอนแทรกโนส เพลี้ยไก่
แจ้ ไรแดงและเพลี้ยไฟ 
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 2.2)  ในช่วงปลายฤดูฝน 
  - เมื่อฝนทิ้งช่วง ให้ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24, 9-24-24 หรือ 12-24-12 2-3 กก.ต่อต้น เพ่ือ
ช่วยในการออกดอก 
  - ให้ก าจัดวัชพืชใต้ทรงพุ่ม กวาดเศษหญ้า และใบทุเรียนออกจากโคนต้น เพ่ือให้ดินแห้ง
เร็วขึ้น 
 - งดการให้น ้า10-14 วัน เมื่อสังเกตเห็นใบทุเรียนเริ่มลดลงต้องเริ่มให้น ้าทีละน้อยเพ่ือ
กระตุ้น ให้ตามดอกเจริญอย่าปล่อยให้ขาดน ้านานจนใบเหลืองใบตกเพราะตาดอกจะไม่เจริญ และ
ระวังอย่าให้น ้ามากเกินไป เพราะช่อดอกอาจเปลี่ยนเป็นใบได้วิธีให้น ้าที่เหมาะสม คือ ให้น ้าแบบโชย 
ๆ แล้วเว้นระยะ สังเกตอาการของใบและดอก เมื่อเห็นดอกระยะไข่ปลามากพอแล้ว ก็เพ่ิมปริมาณให้
มากขึ้นเรื่อยๆ จนสู่สภาวะปกติ 
 
2.6 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง  
  มนตร์พลและวิชัย (2552) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบกระบวนการจ าแนกข้อมูลด้วยวิธี
เชิงจุดภาพและเชิงวัตถุ โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม ALOS AVNIR-2 ผลการศึกษาเปรียบเทียบ พบว่า  
วิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุให้ผลลัพธ์ของค่าความถูกต้องที่ดีกว่าวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงจุดภาพ 
โดยค่าความถูกต้องของผลการจ าแนกโดยรวมด้วยวิธีเชิงวัตถุ มีค่าเป็น 93.01 % และค่าความ
ถูกต้องของผลการจ าแนกโดยรวมด้วยวิธีเชิงจุดภาพ มีค่าเป็น 84.48% 
 WANG (2004) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การท าแผนที่ป่าชายเลนจากภาพถ่ายดาวเทียม IKONOS 
โดยใช้การวิเคราะห์ร่วมกันระหว่างการจ าแนกเชิงจุดภาพและการจ าแนกเชิงวัตถุ ซึ่งจากผลการศึกษา 
พบว่า หากใช้วิธีการจ าแนกป่าชายเลนโดยใช้วิธีการเชิงจุดภาพเพียงอย่างเดียวจะได้ค่า ค่าความ
ถูกต้องโดยรวม เพียง 88.9 % แต่หากน ามาวิเคราะห์ร่วมกับหลักการจ าแนกเชิงวัตถุจะให้ผลลัพธ์  
ที่ความถูกต้องรวม 91.4 % 
 Myint, Gober, Brazel, Grossman-Clarke, and Weng (2011) ได้ศึกษาหัวข้อ Per-pixel vs. 
object-based classification of urban land cover extraction using high spatial resolution 
imagery เพ่ือเปรียบเทียบความถูกต้องของการจ าแนกประเภทข้อมูลโดยวิธีการเชิงจุดภาพกับวิธีการ
เชิงวัตถุของการใช้ที่ดินในชุมชนเมือง ในการศึกษาการจ าแนกเชิงจุดภาพอาศัยวิธีการจ าแนกแบบ
ความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood) และการจ าแนกเชิงวัตถุอาศัยวิธีการจ าแนกแบบ
จุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุดร่วมกับฟังก์ชันความเป็นสมาชิก (Membership function) จากการศึกษา
พบว่า วิธีการจ าแนกเชิงวัตถุให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าวิธีเชิงจุดภาพ โดยมีความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 90.40 
และ 67.60 ตามล าดับ 
 Ranasinghe (2008)  ได้ ศึ กษาหั วข้ อ  Multiscale segmentation techniques in object 
oriented image analysis เพ่ือเปรียบเทียบความถูกต้องของการจ าแนกประเภทข้อมูลโดยวิธีการ
เชิงวัตถุจากโปรแกรมประมวลผลภาพ 2 โปรแกรม (Parbat และ Definiens 5) โดยใช้กระบวนการ
แบ่งส่วนภาพแบบหลายมาตรา 
 van der Sande, de Jong, and de Rooc (2003) ได้ศึกษาหัวข้อIKONOS imagery classified 
with Definiens eCognition for a flood damage assessment โดยอาศัยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ
ด้วยวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ที่สุด เพ่ือจ าแนกสิ่งปกคลุมดินส าหรับใช้ประเมินความ 
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เสียหายจากน้ าท่วม ผลการศึกษาพบว่า ค่าความถูกต้องโดยรวมของการจ าแนกประเภทสิ่งปกคลุมดิน
มีค่าเท่ากับร้อยละ 74.00 
 Meinel and Neubert (2002) ได้ศึกษาหัวข้อ A comparison of segmentation programs 
for high resolution remote sensing data เพ่ือเปรียบเทียบความถูกต้องของการจ าแนกประเภท
ข้อมูลโดยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุจากโปรแกรมประมลผลภาพจ านวน 8 โปรแกรม ได้แก่ eCognition 
2.1 &. 3.0 Data Dissection Tools CAESAR 3.1 InfoPACK 1.0 Image segmentation for Erdas 
Imagine Minimum Entropy Approach to Adaptive Image Polygonization และ SPRING 4.0 
ผลการศึกษาพบว่า โปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition ทั้งสองรุ่น (Version) ให้ผลลัพธ์ในการ
แบ่งส่วนภาพและผลการจ าแนกถูกต้องมากที่สุด 
 
 
 
 
   
 
 



 
 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
 เนื้อหาในบทนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน เพ่ือเป็นแนวทางในการวิจัยตามหาหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 1.  พ้ืนที่ศึกษา 
 2. อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
 3. วิธีการศึกษา การก าหนดข้อมูลมาจัดเก็บและวิเคราะห์โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
3.1  พื้นที่ศึกษา 
 ส าหรับพ้ืนที่ได้ก าหนดเป็นสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรีโดยท าการแบ่งพ้ืนที่ศึกษาออกเป็น 2 พ้ืนที่ 
ใช้เนื้อที่ในการทดลองเก็บข้อมูลพ้ืนที่ละไม่ต่ ากว่า 10 ไร่ ประกอบด้วยสวนทุเรียนบริเวณชุมชน ต.ซึ้ง  
อ.เมือง จ.จันทบุรี และสวนทุเรียนบริเวณชุมชน ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี 

 
ภาพที่ 3.1 พ้ืนที่ศึกษา ต.ซึ้ง อ.ขลุง จ.จันทบุรี 
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ภาพที่ 3.2 ลักษณะของทุเรียน ในสวนผลไม้ ต.ซ้ึง อ.ขลุง จ.จันทบุรี
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ภาพที่ 3.3 พ้ืนที่ศึกษา ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.4 ลักษณะของทุเรียนในสวนผลไม ้ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี 
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3.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
 ประกอบด้วยข้อมูลและเครื่องมือที่จ าเป็นดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 1)  เครื่องคอมพิวเตอร์  หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Intel Core 2 Duo 3.00 GHz 
 2) เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS 
 3) โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcMap 10) 
 
3.3  วิธีการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยโดยการประยุกต์ใช้ ยูเอวี ในส ารวจเพ่ือการจ าแนกสายพันธุ์ทุเรียนและ
ติดตามการ เกิดโรคทางใบในทุเรียน พ้ืนที่ศึกษา สวนทุเรียน ในจังหวัดจันทบุรี ซึ่งมีรายละเอียดและ
ขั้นตอนการวิจัย ดังภาพต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.5 ขั้นตอนการวิจัย 
 
 3.3.1  ศึกษาวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุและการเตรียมข้อมูล 
       1)  ขั้นแรกเป็นการศึกษาทฤษฎีและข้อจ ากัดของการบินส ารวจด้วย ยูเอวี และวิธีการจ าแนก
ข้อมูลเชิงวัตถุรวมทั้งงานวิจัยที่เก่ียวข้องเพ่ือให้การน ามาใช้ในการวิจัยมีความถูกต้องมากที่สุด

ศึกษาวิธีการจ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุและการเตรียม
ข้อมูล 

การวิเคราะห์จ าแนกข้อมลูเชิงวัตถ ุ

 ( Object-Based Classification) 

บันทึกเก็บข้อมูล GIS 

สร้างข้อมูลแผนท่ีจากผลข้อมลูของ 

การวิเคราะห ์
สรุปวิจารณผ์ลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
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 2)  เตรียมข้อมูลภาพถ่าย ยูเอวี ด้วยการบินส ารวจ โดยทีมผู้วิจัย ให้ครอบคลุมบริเวณพ้ืนที่
ศึกษาและสามารถน ามาท าการจ าแนกเชิงวัตถุได้ 
       3)  เก็บข้อมูลต าแหน่งต้นทุเรียน และใบทุเรียนที่สีผิดปกติ เป็นข้อมูลตัวอย่าง (Training 
area) จากการส ารวจภาคสนามในพ้ืนที่ศึกษา โดยใช้เครื่องระบุต าแหน่งบนพื้นโลก 
      4)  ก าหนดประเภทข้อมูลที่จะใช้ในการจ าแนกภาพ เช่น พ้ืนที่ปลูกทุเรียนแยกตามสายพันธุ์
และ ต าแหน่งที่เกิดโรคทางใบแต่ละประเภท 
 
 3.3.2  การวิเคราะห์จ าแนกข้อมูลเชิงวัตถุ ( Object-Based Classification)ขั้นตอนในการจ าแนก
ข้อมูลเชิงวัตถุมีขั้นตอนหลักๆที่ส าคัญ ดังนี้  
  1)  กระบวนการแบ่งส่วน(Segmentation) เป็นการแบ่งกลุ่มของข้อมูลจุดภาพที่มีค่าการ 
สะท้อนแสงใกล้เคียงกันและอยู่ติดกันเพ่ือท าการสร้างเป็นวัตถุขึ้นโดยก าหนดค่าของพารามิเตอร์ดังนี้ 
ค่ามาตราส่วนสี รูปร่างความอัดแน่นความราบเรียบดังภาพที่ 3.6 

 
ภาพที่ 3.6 การก าหนดพารามิเตอร์ 
 
 2)  การจ าแนกประเภทข้อมูล (Classification) จากข้อมูล Segmentation ที่ได้ โดยใช้
วิธีการจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) ตัวจ าแนกแบบโอกาสความน่าจะ
เป็นสูงสุด (Maximum  Probability Opportunities) 
       3)  การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล โดยการส ารวจภาคสนาม เป็นการส ารวจด้วย
การลงพ้ืนที่ ส ารวจ โดยใช้ เครื่องบิน ยูเอวี ในการบินส ารวจซ้ าอีกครั้งเพ่ือถ่ายภาพพ้ืนที่ ที่ถูกต้องมาก
ที่สุด 
       4)  สร้างฐานข้อมูลและจัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
       5)  จัดท าแผนที่แสดงการปลูกทุเรียนในสวนที่ก าหนดแยกตามสายพันธุ์และต าแหน่งที่พบ
โรคทางใบในแต่ละสายพันธุ์ 
 6.) การตรวจสอบผลการจ าแนกเชิงวัตถุ ท าการตรวจสอบประเภทละ 20 และค านวณความ
ถูกต้องแบบ Kappa Index 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1 ผลการส ารวจและการเกิดโรคทางใบในทุเรียน 
 
 4.1.1 สายพันธ์ทุเรียน 
 จากข้อมูลเอกสารกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2547) พบว่ามีรายงานชื่อ
พันธุ์ทุเรียนในประเทศไทย ถึง 227 พันธุ์ ต่อมาศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร ได้น า
หลักวิชาการด้านพฤกษศาสตร์มาใช้ในการจ าแนกทุเรียน โดยใช้ลักษณะของทรงใบ ฐานใบ ปลายใบ 
ทรงผล และหนามผล ซึ่งเป็นลักษณะที่ค่อนข้างคงที่ ไม่แปรปรวนตามสภาพแวดล้อม มาเป็นเกณฑ์ใน
การจ าแนก สามารถจ าแนกกลุ่มทุเรียนไทยเป็น 6 กลุ่ม  แต่พันธุ์ทุเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้รับความนิยม
จากตลาด จึงท าให้เกษตรกรมีการตัดต้นพันธุ์เดิม และเปลี่ยนเป็นพันธุ์ที่ได้รับความนิยมจากผู้บริโภค 
ซึ่งในปัจจุบันพันธุ์ทุเรียนที่นิยมปลูกเป็นการค้า มี 4 พันธุ์ คือ หมอนทอง ชะนี ก้านยาว และพ้ืนเมือง 
 
  4.1.2 การเกิดโรค 
  1) โรครากเน่าและโคนเน่าเกิด”” 
   เกิดจาก เชื้อราเจริญเติบโตเข้าไปท า ลายทุเรียนทั้งที่โคนต้นล า ต้น กิ่งและราก โดย
จะสังเกตได้จากต้นที่เป็นโรคนี้จะมีใบด้าน  ไม่เป็นมันและสีจะค่อยเปลี่ยนเป็นสีเหลืองแล้วร่วงหล่น 
ต้นที่เป็นโรคจะแสดงอาการเน่าและใบเหี่ยว    แผลที่ต้นหรือกิ่งจะเน่า  เป็นจุดฉ ่าน ้าเปลือกจะเน่า
เป็นสีน ้าตาลและมีเมือกไหลออกมา ซึ่งจะสังเกตได้ ในเวลาเช้า หรือช่วงที่มีอากาศชื้น เมื่อถากเปลือก
ออกจะเห็นเปลือกด้านในมีสีน ้าตาลแดงหรือน ้าตาลเข้มและถ้าขุดดูรากจะพบว่าที่รากแก้วและราก
ฝอยถูกท า ลายเน่าเป็นสีน ้าตาล ท า ให้ต้นทุเรียนทรุดโทรม 
    2) โรคใบติด 
   จากเชื้อรา โรคนี้จะระบาดมากในช่วงฤดูฝน ลักษณะอาการบนใบที่พบจะมีรอยคล้าย 
ๆ ถูกน ้าร้อนลวกขอบแผลไม่แน่นอนอาจเริ่มที่ปลายใบ กลางใบ หรือโคนใบ แล้วลุกลามจนเป็นทั้งใบ 
และจะสังเกตเห็นเส้นใยสีขาวนวลแผ่ปกคลุมคล้ายใยแมงมุมแผ่ไปตามผิวใบใบที่ถูกท าลายจะร่วงหล่น
ไปในที่สุด ถ้าใบที่เป็นโรคไปสัมผัสกับใบที่ปกติไม่ว่าจะเป็นใบที่อยู่ล่าง ๆ หรือใบที่อยู่เหนือกว่าใบ
ปกตินั้นก็จะเป็นโรคใบติดได้เช่นกัน 
 3) โรคราสีชมพู 
 เกิดจาก เชื้อราเข้าท า ลายกิ่งโดยเฉพาะบริเวณง่ามกิ่งซึ่งมีผลท า ให้ใบมีสีเหลืองร่วง
หล่นไปคล้ายกับอาการกิ่งแห้งและใบร่วงที่เกิดจากโรคโคนเน่าแต่จะสังเกตเห็นเส้นใยของเชื้อรามี
ลักษณะเป็นขุยสีชมพูปกคลุมบริเวณโคนกิ่งท่ีมีใบแห้งนั้น และท า ให้เปลือกของกิ่งทุเรียนปริแตก และ
ล่อนจากเนื้อไม้เมื่อถากเปลือกจะพบว่าเนื้อไม้ภายในมีสีน ้าตาล ถ้าเกิดรอบกิ่งจะท าให้กิ่งทุเรียนแห้ง
ตายในที่สุด 
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 4) โรคราแป้ง 
   เกิดจาก เชื้อราเข้าท า ลายผลทุเรียนตั้งแต่เริ่มติดผลอ่อนจนกระทั่งผลแก่ผิวที่ผลอ่อน
จะมีผงสีขาวๆ คล้ายโรยด้วยแป้ง และผลอ่อนก็จะร่วงไปแต่ถ้าเชื้อโรคเข้าท า ลาย เมื่อผลโตแล้วจะท า 
ให้ผลแก่ มีสีผิวที่ผิดปกติ ไม่เป็นที่ต้องการของตลาด 
   5) โรคจุดสนิม 
   เกิดจาก พืชชั้นต ่าพวกสาหร่ายท า ความเสียหายให้กับทุเรียนโดยดูดอาหารจากใบ  
ท าให้ต้นทรุดโทรม อาการของโรคจะพบทั้งที่ใบและกิ่งที่ใบจะปรากฏเป็นจุดหรือดวงสีเทาอ่อนปน
เขียว แล้วจะเปลี่ยนเป็นสีน ้าตาลคล้ายสนิมมีลักษณะเป็นขุยคล้ายก า มะหยี่ ส่วนการท า ลายที่ก่ิงนั้น
จะท า ให้เปลือกหนาซึ่งนานเข้าจะท า ให้เปลือกแตก กิ่งแห้งและทรุดโทรมในเวลาต่อมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.1 โรคจุดสนิม 
 
4.2 ผลการส ารวจเพื่อก าหนดพื้นที่ศึกษาและวางแผนส าหรับการบินส ารวจ ด้วย ยูเอวี 
 4.2.1  พ้ืนที่ที่ 1 ขนาดพ้ืนที่ 5 ไร่ โดยประมาณ กว้าง  80 เมตร ยาว 100 เมตร เป็นสวนทุเรียน 
ผสมสวนมังคุด ดัง ภาพที่ 4.2 - 4.4
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ภาพที่ 4.2 พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 ก 
 

 
 
ภาพที่ 4.3 พ้ืนที่ศึกษา ที่ 1 ข 
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ภาพที่ 4.4 ลักษณะของทุเรียนต้นสูงในสวนผลไม้ พ้ืนที่ที่ 1 
 
 4.2.2 พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 
 ขนาดพ้ืนที่ 3.2  ไร่ โดยประมาณ กว้าง 35 เมตร ยาว 150 เมตร เป็นสวนทุเรียน ผสม
สวนมังคุด ดังภาพที่ 4.5 ถึง 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.5 พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 
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ภาพที่ 4.6 ตัวอย่างต้นทุเรียนในพื้นท่ีที่ 2 
 
4.3 ผลการบินส ารวจ 
 พ้ืนที่ ที่ 1 ผลจากการบินส ารวจถ่ายภาพจาก ยูเอวี ในพ้ืนที่ที่ 1 ที่ระดับความสูง 250 เมตรได้
ข้อมูลภาพดิบส าหรับการน าไปใช้ประมวลผลสร้างภาพออร์โธ จ านวน 91  ภาพ ดังภาพที่ 4.7 
 

 
                          
ภาพที่ 4.7 ภาพถ่ายยูเอวี พ้ืนทีท่ี่ 1
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  พ้ืนที่ที่ 2 ผลจากการบินส ารวจถ่ายภาพจากภาพถ่าย  ยูเอวีพ้ืนที่ ที่ 1 ผลจากการบินส ารวจ
ถ่ายภาพจากภาพถ่าย  ยูเอวี ในพ้ืนที่ที่ 1 ที่ระดับความสูง 250 เมตรได้ข้อมูลภาพดิบส าหรับการ
น าไปใช้ประมวลผลสร้างภาพออร์โธ จ านวน 91  ภาพ ดังสรุปในภาพที่ 4.8 
 

 
                            
ภาพที่ 4.8 ภาพถ่ายยูเอวี พ้ืนที่ที ่2 
 
4.4  ภาพถ่ายออร์โธ 
  ในขั้นตอนนี้เป็นการบินส ารวจเพ่ือน าเอาข้อมูลภาพถ่ายจาก ยูเอวี มาสร้างเป็นข้อมูลภาพฮอร์โธ 
และสร้างเป็นข้อมูลแบบจ าลองพ้ืนผิวเพ่ือท างาน แยกสายพันธ์ทุเรียนอกจากพืชชนิดอ่ืน ละ ประเมิน
ความอุดมสมบูรณ์ของต้นทุเรียน โดยพิจารณาจากข้อมูลภาพ ข้อมูลอายุ ข้อมูลความสูงของ
แบบจ าลองทุเรียน จากภาพฮอร์โธ ดังแสดงในภาพที่ 4.9 และภาพท่ี 4.10  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.9 ผลจากการบินส ารวจถ่ายภาพจากภาพถ่าย  ยูเอวี พ้ืนที่ที่ 1
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ภาพที่ 4.10 ผลจากการบินส ารวจถ่ายภาพจากภาพถ่าย  ยูเอวี พ้ืนที่ที่ 2 
 
4.5  ผลการสร้างข้อมูลวัตถุภาพ 
 ผลการสร้างวัตถุภาพ ขั้นตอนนี้เป็นการน าเอาภาพออร์โธมาสร้างเป็นวัตถุภาพ โดยใช้หลักการ
แบบ Multiresolution Segmentation และ ก าหนด เงื่อนไข ส าหรับการสร้างวัตถุภาพที่ต่างกันคือ 
พ้ืนที่ที่ 1 คือ ก าหนดค่ามาตราส่วนภาพ 25  ค่าสีต่อรูปร่าง 0.5 ต่อ 0.5 ความบีบอัดต่อความ
ราบเรียบ 0.2 ต่อ 0.8 ส าหรับพ้ืนที่ที่ 2 ก าหนดค่าพารามิเตอร์ละเอียดว่าพ้ืนที่ที่สอง ดังนี้ ก าหนดค่า
มาตราส่วนภาพ 10  ค่าสีต่อรูปร่าง 0.5 ต่อ 0.5 ความบีดอัดต่อความราบเรียบ 0.2 ต่อ 0.8  และท า
การจ าแนกโดยโปรแกรมส าหรับการสร้างวัตถุภาพ ผลการสร้างวัตถุภาพ ในแต่ละพ้ืนที่ศึกษาสามารถ
แสดงได้ดังตารางที่ 4.1 และภาพท่ี 4.11 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการสร้างวัตถุภาพ 

ล าดับ ระดับขนาดกลุ่มวัตถุ จ านวนวัตถุพ้ืนที่ 1 จ านวนวัตถุพ้ืนที่ 2 

1 2 ตารางเมตร 5 % 95% 

2 2-12 ตารางเมตร 95 % 5% 
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ภาพที่ 4.11 แสดงขนาดวัตถุในพ้ืนที่ศึกษา 
 
    จากข้อมูลภาพที่ 4.11 และตาราง 4.1 พบว่า ในขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาได้ข้อมูลวัตถุภาพ ใน
พ้ืนทีท่ี1่ ขนาดวัตตถุท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 2 ตารางเมตร คิดเป็น 95 % และพ้ืนที่ขนาดเล็กกว่า 2 ตาราง
เพียงอยู่ 5 % ของวัตถุภาพทั้งหมด และเมื่อพิจารณาพ้ืนที่ 2 พบว่าขนาดวัตตถุที่มีขนาดใหญ่กว่า 2 
ตารางเมตร คิดเป็น 5 % และพ้ืนที่ขนาดเล็กกว่า 2 ตารางเมตรมีมากถึงอยู่ 95 % ของวัตถุภาพ
ทั้งหมด  
 
4.6 ผลการส ารวจพื้นที่เพื่อก าหนดข้อมูลตัวอย่าง 

4.6.1  ผลการส ารวจพื้นที่เพ่ือก าหนดข้อมูลตัวอย่างพ้ืนที่ 1 
 ส าหรับพื้นที่ ที่ 1 ทีทุเรียนเพียง 2 ชนิด ชนิดแรกเป็นทุเรียนพันธุ์หมอนทองเป็นทุเรียน
รุ่นขนาดกลาง อายุ 3- 5 ปี ดังภาพที่ 4.12 และมีทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองต้นสูงอายุเกิน 10 ปี ที่สวนดัง
ภาพที่4.13 ดังนั้นในการก าหนดประเภทข้อมูลตัวอย่างเพ่ือจ าแนกข้อมูลได้ 4 ประเภท คือ 1) ข้อมูล
ต้นทุเรียนหมอนทอง 2) ทุเรียนพันธุ์พื้นเมือง 3) ทุเรียนที่เป็นโรค 4) พ้ืนสีเขียวอื่นๆ 5) พ้ืนที่ก่อสร้าง
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ภาพที่ 4.12 ทุเรียนหมอนทอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.13 ทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมือง
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4.6.2 ผลการส ารวจพื้นที่เพ่ือก าหนดข้อมูลตัวอย่างพ้ืนที่ 2 
พ้ืนที่ที่ 2 จากการสส ารวจพ้ืนที่ 2 ในเบื้องต้น พบว่าสภาพพ้ืนที่ในสวนผลไม้ที่ 1 มีการปลูก

ทุเรียนหมอนทองเพียงสายพันธ์เดียวและผสมกับพันธ์ไม้ผลอื่นๆและสภาพพ้ืนที่อ่ืนทั่วไปเป็นพื้นที่โล่ง 
ผู้วิจัย จึงได้ก าหนด ประเภทพ้ืนที่ เพ่ือการจ าแนกข้อมูล 3 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 ทุเรียน
หมอนทอง  ซึ่งมีท้ังหมดจ านวน 11 ต้นใหญ่  ประเภทที่ 2 พ้ืนที่ไม้ผลอ่ืนๆ และประเภทที่ 3 เป็นพื้นที่ 
อาคาร ถนนและท่ีโล่ง โดยภาพข้อมูลตัวอย่างแสดงดังภาพที่ 4.14-4.16 
 
 
 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.14 ต้นทุเรียนในพ้ืนที่ที ่2ก 
 
                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 4.15 ต้นทุเรียนในพ้ืนที่ที ่2ข
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ภาพที่ 4.16 ที่โล่งในพ้ืนที่ที่ 2ค 
 
4.7  ผลการจ าแนกข้อมูลสายพันธ์ทุเรียนด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุจากภาพถ่ายจาก ยูเอวี 
      การจ าแนกเชิงวัตถุพ้ืนที่จากภาพถ่ายจาก ยูเอวี เป็นการจ าแนกแบบก าหนดดูแล โดยใช้ข้อมูล
ต้นแบบหรือข้อมูลตัวอย่างจากการส ารวจ ส าหรับผลการจ าแนกเชิงวัตถุ สามารถรายงานผลได้ตาม
พ้ืนที่ศึกษาดังนี้ 
 
           4.7.1 ผลการจ าแนกข้อมูลสายพันธ์ทุเรียนพื้นที่ที่ 1  
 ส าหรับพื้นที่ท่ี 1 ซึ่งมีทุเรียนในพื้นที่ท้ัง 2 ชนิดรวมทั้งมีข้อมูลต้นไม้ท่ีเกิดโรคทางใบท่ี
สามารถเห็นได้อย่างชัดเจนโดยผลการจ าแนกสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 4.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
ภาพที่ 4.17 ผลการจ าแนกพ้ืนที่ปลูกทุเรียนพ้ืนที่ที ่1 
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 จากผลการจ าแนกในภาพที่ 4.17 พบว่ามีข้อมูลในพื้นท่ีศึกษา 5 ประเภท ดังนี้ 
 กลุ่มประเภทพ้ืนที่ แบบที่  1 พ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่ทรงพุ่มของต้นทุเรียนหมอนทอง ซึ่งบริเวณ
ส่วนกลางของภาพสามารถแยกพ้ืนที่หรือทรงพุ่มของทุเรียนหมอนทองได้อย่างชัดเจนแต่ในขณะที่
พ้ืนที่บริเวณทางตอนล่างของภาพผลการจ าแนกทุเรียนจะไม่ได้พบว่าเป็นทรงพุ่มที่ชัดเจนทั้งนี้เพราะ 
ฃพ้ืนที่กลุ่มนี้มีลักษณะของต้นไม้อ่ืนข้างเคียงที่สูงและหนาแน่นในบริเวณตอนล่างของภาพและเมื่อ
พิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่ามีการรวมกันของวัตถุที่มีคุณสมบัติทางกายภาพทั้ง
รูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพที่มีความคล้ายคลึงกันท าให้ยากต่อการจ าแนกท าให้ลักษณะ
ผลลัพธ์ที่ได้ รูปร่างไม่ตรงกับทรงพุ่มจริงเท่าที่ควร  
 กลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 2 พ้ืนที่สีม่วง พ้ืนที่ส่วนยอดและทรงพุ่มของทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองที่มีล า
ต้นสูง เบียดกับต้นไม้อ่ืนๆในพ้ืนที่จากภาพ พบทางตอนล่างของพ้ืนที่ศึกษาซึ่งเป็นพ้ืนที่การท าสวน
แบบผสมประกอบด้วยทุเรียนมังคุดและยางพารา 
 กลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 3 พ้ืนที่แดง  พ้ืนที่อาคาร ถนน สิ่งปลูกสร้าง และที่โล่ง จากการส ารวจ
ข้อมูลของกลุ่มนี้จะหมายถึง พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยส่วนที่เป็นอาคารบ้านเรือนและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ เช่ น 
สะพาน ถนน อาคารเก็บน้ าประปาขนาดใหญ่ เมื่อพิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่ามี
การรวมกันของวัตถุที่มีคุณสมบัติทางกายภาพทั้งรูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพที่มีความ
คล้ายคลึงกัน  
 กลุ่มประเภทพ้ืนที่ แบบที่ 4 พ้ืนที่ขาวอ่อน พ้ืนที่ต้นไม้ หญ้าและผลไม้ผลชนิดอ่ืน โดยจากการ
ส ารวจพบว่าพ้ืนที่กลุ่มนี้เป็นลักษณะของต้นมังคุด สวนยาง และทุ่งหญ้า มีความสม่ าเสมอกัน 
  กลุ่มประเภทพ้ืนที่ แบบที่ 5 พ้ืนที่เหลือง พ้ืนที่ต้นไม้ที่เกิดโรคทางใบและแห้งคาต้นอย่างชัดเจน
พบเพียง 1 ทรงพุ่มในมุมบนด้านซ้ายของภาพที่ 4.17 
 
   4.7.2  ผลการจ าแนกข้อมูลสายพันธ์ทุเรียนพื้นที่ ที่ 2  
 การจ าแนกเชิงวัตถุพ้ืนที่จากภาพถ่ายจาก ยูเอวี เป็นการจ าแนกแบบก าหนดดูแล โดยใช้
ข้อมูลต้นแบบหรือข้อมูลตัวอย่างจากการส ารวจ ส าหรับผลการจ าแนกเชิงวัตถุ ส าหรับพ้ืนที่ที่ 2 
ซึ่งมีทุเรียนในพ้ืนที่อยู่เพียง 1 ชนิด ชนิดรวมทั้งมีข้อมูลต้นไม้ที่เกิดโรคทางใบที่สามารถเห็นได้อย่าง
ชัดเจนโดยผลการจ าแนกสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 4.18 สามารถรายงานผลได้ดังนี้  
 
 
 
   
                            
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.18 ผลการจ าแนกข้อมูลต้นทุเรียนในพื้นที่ที่ 2
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 จากผลการจ าแนกในภาพที่ 4.18 พบว่ามีข้อมูลในพื้นท่ีศึกษา 3 ประเภท ดังนี้ 
     กลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 1 พ้ืนที่เขียว พื้นที่ทรงพุ่มของต้นทุเรียนหมอนทอง โดยจากการส ารวจ
พบว่าพ้ืนที่กลุ่มนี้มีทั้งบริเวณลักษณะของต้นไม้อ่ืนข้างเคียงที่สูงและหนาแน่น และบริเวณที่เป็นต้น
ทุเรียนเพียงอย่างเดียว เมื่อพิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่ามีการรวมกันของวัตถุที่มี
คุณสมบัติทางกายภาพทั้งรูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพส่วนพ้ืนที่อ่ืนที่มีผลไม้ผสม จะท า
การการจ าแนกเกิดเป็นพ้ืนที่ต้นทุเรียนกระจายทั่วพ้ืนที่ในภาพ ซึ่งจะตรงกับพ้ืนที่จริง  
 กลุ่มประเภทพ้ืนที่ แบบที่แบบที่ 2 พ้ืนที่เขียวอ่อน พ้ืนที่ต้นไม้ หญ้าและผลไม้ผลชนิดอ่ืน โดย
จากการส ารวจพบว่าพ้ืนที่กลุ่มนี้เป็นลักษณะของต้นมังคุด และทุ่งหญ้า มีความสม่ าเสมอกันของ และ
เมื่อพิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่ามีการรวมกันของวัตถุพบว่ามีการรวมกันของวัตถุ
ที่มีคุณสมบัติทางกายภาพทั้งรูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพที่มีความคล้ายคลึงกัน เป็น
ทุเรียนผสมกับต้นไม้อ่ืนๆ 
 กลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 3 พ้ืนที่เหลือง พ้ืนที่อาคาร ถนน สิ่งปลูกสร้าง และที่โล่ง จากกการ
ส ารวจข้อมูลของกลุ่มนี้จะหมายถึง พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยส่วนที่เป็นอาคารบ้านเรือนและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ 
เช่าสะพาน ถนน อาคารเก็บน้ าประปาขนาดใหญ่ เมื่อพิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่า
มีการรวมกันของวัตถุที่มีคุณสมบัติทางกายภาพทั้งรูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพที่มีความ
คล้ายคลึงกัน  
 
4.8  การตรวจสอบผลการจ าแนกเชิงวัตถุ 
 การส ารวจความถูกต้องของผลการจ าแนกเชิงวัตถุส าหรับงานวิจัยครั้งนี้ เลือกใช้การก าหนดจุด
ส าหรับตรวจสอบให้ครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ศึกษา โดยท าการตรวจสอบประเภทละ 20 จุดโดยให้นักศึกษา
สาขาภูมิสารสนเทศ เป็นผู้ส ารวจตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล โดยจะอธิบายความถูกต้องในรูป
ของ Kappa Index ซึ่งผลการส ารวจตรวจสอบสามารถรายงานตามชนิดข้อมูลภาพที่น ามาใช้ในการ
จ าแนกดังนี ้
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 4.8.1  การตรวจสอบผลการจ าแนกเชิงวัตถุพ้ืนที ่ที่1 
ตารางท่ี 4.2 ผลการตรวจสอบการจ าแนกเชิงวัตถุพ้ืนที่ ที่ 1  

ประเภท
พ้ืนที่ 

ผลการส ารวจภาคสนาม  
ความถูกต้อง 

ของการจ าแนก 
(ร้อยละ) 

ความ
ผิดพลาด
ของการ
จ าแนก  
(ร้อยละ) 

ประเภท
พ้ืนที่ 

หมอนทอง พ้ืนเมือง 
อาคาร
และท่ี
โล่ง 

ต้นไม้
อ่ืนๆ 

 รวม 
  

   

หมอนทอง 19 - - 1 - 20 95 5 
พ้ืนเมือง - 12 - 8 - 20 60 40 
อาคาร 
และท่ีโล่ง - - 19 1 - 20 

 
95 5 

ต้นไม้อ่ืนๆ - - - 20 - 20 100 0 
รวม 19 12 19 30  80   

ความถูกต้องรวมทั้งหมด = 70/80= ร้อยละ 87.5         
 
 จากข้อมูลผลการตรวจสอบในตารางที่ 4.2 นั้นสามารถอธิบายความถูกต้องในรูปของ Kappa 
Index  หากค่าท่ีได้เข้าใกล้ 1 จะแสดงถึงระดับความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์มากยิ่งขึ้น ดังนี้ 
 
Kappa Index  = 

]600,180[

]600,1)70*80[(
2 

   =  0.833  

 
 จากตารางที่ 4.2 แสดงผลการตรวจสอบผลการจ าแนกด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุสามารถสรุปได้
ดังนี้ 
    - การส ารวจตรวจสอบข้อมูลกลุ่มประเภทพ้ืนที่ แบบที่ 1 พ้ืนที่เขียว พ้ืนที่ทรงพุ่มของต้นทุเรียน
หมอนทอง ในพ้ืนที่ศึกษาพบว่ามีระดับความถูกต้อง ร้อยละ 95  
    - การส ารวจตรวจสอบข้อมูลกลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 2 พ้ืนที่สีม่วง พ้ืนที่ทรงพุ่มของต้นทุเรียน
พ้ืนเมือง ในพ้ืนที่ศึกษาพบว่ามีระดับความถูกต้อง ร้อยละ 60  
       - การส ารวจตรวจสอบข้อมูลกลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 3 พ้ืนที่แดง  พ้ืนที่อาคาร ถนน สิ่งปลูก
สร้าง ในพ้ืนที่ศึกษาพบว่ามีระดับความถูกต้อง ร้อยละ 95   
       - การส ารวจตรวจสอบกลุ่มประเภทพ้ืนที่ แบบที่ 4 พ้ืนที่ขาวอ่อน พ้ืนที่ต้นไม้ หญ้าและผลไม้ผล
ชนิดอื่น ในพ้ืนที่ศึกษาพบว่ามีระดับความถูกต้อง ร้อยละ 100    
 - ค่าความถูกต้องรวมทั้งหมดเท่ากับ ร้อยละ 87.5 และระดับความน่าเชื่อถือในรูปของ Kappa 
Index  เท่ากับ 0.83 
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 4.8.2  การตรวจสอบผลการจ าแนกเชิงวัตถุพื้นท่ีที่ 2 
ตารางท่ี 4.3 ผลการตรวจสอบการจ าแนกเชิงวัตถุพ้ืนที่ที่ 2  

 
ประเภทพื้นที่ ผลการส ารวจภาคสนาม  ความถูกต้อง

ของ 
การจ าแนก 

ความ
ผิดพลาด
ของการ
จ าแนก 

ประเภทพื้นที่ ทุเรียน ต้นไม้อ่ืน อาคาร 
และท่ีโล่ง 

  รวม (ร้อยละ) (ร้อยละ) 
  

ทุเรียน 10 2 -   12 83.3 1.7 
ต้นไม้อ่ืน - 12 -   12 100 0 
อาคารและที่
โล่ง 

- 2 10   12 83.3 1.7 

รวม 10 16 10   36   
ความถูกต้องรวมทั้งหมด = 32/36= ร้อยละ 88      

 
 จากข้อมูลผลการตรวจสอบในตารางที่ 4.3 นั้นสามารถอธิบายความถูกต้องในรูปของ Kappa 
Index  หากค่าที่ได้เข้าใกล้ 1 จะแสดงถึงระดับความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์มากยิ่งข้ึน ดังนี้ 
  
Kappa Index  = 

]43236[

]432)32*36[(
2 

   =  0.833 

 จากตารางที่ 4.3  แสดงผลการตรวจสอบผลการจ าแนกด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุสามารถสรุป
ได้ดังนี ้
   - การส ารวจตรวจสอบข้อมูลประเภทกลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 1 พ้ืนที่เขียว พ้ืนที่ ทรงพุ่มของ
ต้นทุเรียนหมอนทอง ในพ้ืนที่ศึกษาพบว่ามีระดับความถูกต้อง  ร้อยละ 83.3   
   - การส ารวจตรวจสอบข้อมูลประเภทกลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 2 พ้ืนที่เขียวจาง พื้นที่ ต้นไม้ชนิด
อ่ืนในพ้ืนทีศ่ึกษาพบว่ามีระดับความถูกต้อง ร้อยละ 100   
   - การส ารวจตรวจสอบข้อมูลประเภทกลุ่มประเภทพ้ืนที่แบบที่ 3 พ้ืนที่สีเหลือง ในพ้ืนที่ศึกษา
พบว่ามีระดับความถูกต้อง ร้อยละ 100 โดยในที่นี้จะรวมทั้งข้อมูลประเภทบ่อน้ า พ้ืนที่โล่ง และส่วน
ของพ้ืนที่อ่ืนๆ  
 - ค่าความถูกต้องรวมทั้งหมดเท่ากับ ร้อยละ 88 และระดับความน่าเชื่อถือในรูปของ Kappa 
Index เท่ากับ 0.83 
 
4.9  การวิจารณ์ผลการวิจัย 
 4.9.1  ส าหรับการสร้างข้อมูลวัตถุภาพส าหรับการศึกษาครั้งนี้  ผู้วิจัยพบว่าตัวตัวแปรที่ก าหนด
ขนาดและจ านวนของวัตถุภาพคือ ตัวแปรพารามิเตอร์มาตราส่วน โดยผลจากการได้ข้อมูลวัตถุภาพใน
ชั้นนี้ ได้อยู่ในระดับที่ละเอียดจนสามารถแยกบางส่วนของทรงพุ่มทุเรียนออกมาได้ 
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 4.9.2  ผลจากการส ารวจเพ่ือการก าหนดประเภทของข้อมูลและก าหนดพ้ืนที่ตัวอย่างให้กับข้อมูล
วัตถุภาพนั้นข้อมูลภาพจากทั้ง 2 แหล่ง จะถูกก าหนดประเภทข้อมูลที่แตกต่างกันทั้งนี้เป็นเพราะ  
ขนาดพ้ืนที่ครอบคลุมของภาพถ่าย และสิ่งที่ปรากฏในพื้นท่ีจริง ของในแต่ละภาพทีต่่างกัน 
 4.9.3 ผลการจ าแนกพ้ืนที่ด้วยวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุจาก ภาพถ่ายจาก ยูเอวี ทั้ง 2 พ้ืนที่ศึกษา 
ผลที่จะรับจากการจ าแนกด้วยวิธีการเชิงวัตถุ เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมจะเห็นว่ามีข้อมูล  
เชิงพ้ืนที่ที่สามารถจ าแนกได้ชัดเจนตามวัตถุประสงค์คือ พ้ืนที่สวนทุเรียนแต่ละสายพันธุ์ พ้ืนที่สวน
หรือต้นไม้อ่ืนๆ และพ้ืนที่อาคารหรือพ้ืนที่โล่ง ส าหรับข้อมูลภาพถ่ายจาก ยูเอวี ซึ่งภาพมีความละเอียด
มากกว่า จึงสามารถจ าแนกข้อมูลพื้นที่สวนทุเรียนได้ 
 4.9.4 ส าหรับการจ าแนกหรือติดตามการเกิดโรคทางใบในสวนทุเรียนนั้นข้อมูลภาพถ่ายจาก ยู
เอวี จะประสพปัญหาในการตรวจจับ ในกรณีที่เป็นสวนผสมและต้นไม้ข้ึนสูง ในกรณีที่เป็นพ้ืนที่โล่งจะ
ตรวจเจอได้เฉพาะโรคที่เป็นทางด้านหน้าของใบและต้องเป็นการเกิดโรคในระดับที่รุนแรงสามารถ
มองเห็นได้ชัดจากมุมมองทางอากาศได้อย่างชัดเจนดังตัวอย่างที่พบ ในพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่ ที่ 1 
 4.9.5 การตรวจสอบผลการจ าแนกเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธีการเชิงวัตถุ ของข้อมูลภาพทั้ง 2 พ้ืนที่ ให้
ผลลัพธ์เป็นค่าความถูกต้องในระดับที่สูงเกินร้อยละ 85 โดยการจ าแนกข้อมูลด้วยวิธีการเชิงวัตถุใน
พ้ืนที่ ที่ 1 ให้ค่าความถูกต้องที่ร้อยละ 87.5 และระดับความน่าเชื่อถือในรูปของ Kappa Index  
เท่ากับ 0.83 จะเห็นได้ว่า ค่า Kappa Index เข้าใกล้ 1 ซึ่งแปลความหมายได้ว่าผลการจ าแนก
ข้อมูลภาพในพ้ืนที่ศึกษาที1่ โดยการก าหนดตัวแปรและ ประเภทข้อมูลตัวตามที่รายงานผลการวิจัยไป
แล้วนั้น มีความถูกต้องในระดับสูง และส าหรับการจ าแนกข้อมูลด้วยวิธีการเชิงวัตถุจากภาพถ่ายจาก 
ยูเอวี ในพ้ืนที่ที่ 2 นั้นให้ค่าความถูกต้องที่ ร้อยละ 88 และระดับความน่าเชื่อถือในรูปของ Kappa 
Index เท่ากับ 0.83 ซึ่งบอกถึงระดับความถูกต้องและน่าเชื่อถูกของผลการวิจัยอยู่ในระดับเดียวกันกับ
พ้ืนที่แรก 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
 เนื้อหาในบทนี้ประกอบด้วย 2 ส่วน คือการสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะที่ได้จากการศึกษา
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1) สรุปผลการวิจัย  แบ่งออกเป็น ผลการศึกษาการเกิดโรคทางใบและการจ าแนกพ้ืนที่ปลูก
ทุเรียน 
 2) ข้อเสนอแนะ เป็นข้อเสนอแนะในด้านการจัดเตรียมข้อมูลวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุ 
การตรวจสอบผลการจ าแนก และแนวทางในการน าวิธีการจ าแนกเชิงวัตถุไปใช้ประโยชน์ในงานด้าน 
การจัดการสวนทุเรียน หรือการศึกษาการเปลี่ยนทางด้ายกายภาพ อ่ืนๆในพ้ืนที่ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1  ผลการศึกษาข้อมูลการเกิดโรคในทุเรียน 
      ส าหรับในพื้นที่ศึกษาโรคที่พบ คือ โรคโรคจุดสนิมและจากผลการจ าแนกต้นทุเรียนที่เกิด
โรคในพ้ืนที่ที่ 1 สรุปได้ว่า ข้อมูลภาพถ่ายจาก ยูเอวี จะสามารถจ าแนกได้ก็ต่อเมื่อเกิดโรคดังกล่าว
ลามไปเกิน 50 % ของทรงพุ่มแล้ว 
 5.1.2  สรุปผลการรวิเคราะห์ข้อมูลแผนที่จากการใช้เทคนิคการจ าแนกเชิงวัตถุ 
 ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ได้ข้อมูลภาพถ่ายจาก ยูเอวี มาใช้เป็นข้อมูลส าหรับการทดสอบ
จ าแนกทรงพุ่มและพ้ืนที่ปลูกทุเรียนโดยท าการทดสอบการจ าแนกเชิงด้วยข้อมูลภาพถ่ายจาก ยูเอวี 
ซ่ึงเป็นการจ าแนกแบบก าหนดดูแล โดย ใช้ข้อมูลต้นแบบหรือข้อมูลตัวอย่างจากการส ารวจและได้
ก าหนดประเภทไว้ ส าหรับผลการจ าแนกเชิงวัตถุ ของพื้นที่ศึกษาทั้ง 2 พ้ืนที ่โดยจากผลการศึกษา
ดังกล่าวสามารถสรุปโดยแบ่งเป็น รายกรณีจากผลการทดลอง ดังนี้ 
  1) การจ าแนกทุเรียนที่เป็นพ้ืนที่ทรงพุ่มล าต้นสูงและมีพันธุ์ไม้อ่ืนขึ้นอย่างหนาแน่น พบว่า 
ในการจ าแนกนั้นต้นทุเรียนทั้งพันธุ์หมอนทองและพันธุ์พ้ืนเมืองจะท าการจ าแนกได้ยากและมีโอกาสที่
จะเกิดความผิดพลาดสูง ทั้งนี้เพราะลักษณะของทรงพุ่มต้นไม้จะไม่มีความชัดเจนของแต่ละสายพันธ์
ดังปัญหาที่พบในการจ าแนกทุเรียนหมอนทองในพ้ืนที่ที่ 2 และ การจ าแนกทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองใน
พ้ืนที่ที่ 1 ทางตอนล่างของภาพพ้ืนที่ศึกษาซึ่งให้ผลความถูกต้องในการจ าแนกประเภทนี้เพียงแค่  
60 % เท่านั้น 
 2) การจ าแนกกลุ่มประเภทพ้ืนที่ พ้ืนที่ต้นไม้ หญ้าและผลไม้ผลชนิดอ่ืน โดยจากการ
ส ารวจพบว่าพ้ืนที่กลุ่มนี้เป็นลักษณะของต้นมังคุด และทุ่งหญ้า มีความสม่ าเสมอกันของพ้ืนที่ และ
เมื่อพิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่ามีการรวมกันของวัตถุพบว่ามีการรวมกันของวัตถุ
ที่มีคุณสมบัติทางกายภาพทั้งรูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพที่มีความคล้ายคลึงกันท าให้
ข้อมูลกลุ่มนี้สามารถกรอกออกจากทรงพุ่มของทุเรียนที่ปรากฏชัดเจนได้ ตามผลการจ าแนกทุเรียน
พันธุ์หมอนทองในพ้ืนที่ศึกษา  
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 3) การจ าแนกกลุ่มกลุ่มประเภทพ้ืนที่ที่อาคาร ถนน สิ่งปลูกสร้าง และที่โล่งจากกการ
ส ารวจข้อมูลของกลุ่มนี้จะหมายถึง พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยส่วนที่เป็นอาคารบ้านเรือนและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ 
เช่าสะพาน ถนน อาคารเก็บน้ าประปาขนาดใหญ่ เมื่อพิจารณาถึงการรวมกันของกลุ่มวัตถุภาพ พบว่า
มีการรวมกันของวัตถุที่มีคุณสมบัติทางกายภาพทั้งรูปร่างและค่าสีที่ปรากกฎให้เห็นในภาพที่มีความ
คล้ายคลึงกัน  
 4) การจ าแนกทรงพุ่มทุเรียนที่เกิดโรคทางใบส าหรับพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 2 พ้ืนที่ พบว่าโรคทาง
ใบส่วนใหญ่ที่แสดงอาการเพียงเล็กน้อยจะไม่สามารถจ าแนกหรือสกัดออกมาได้จากภาพถ่ายจาก ยูเอ
วี แต่จะสามารถตรวจจับและสกัดได้ในกรณี ที่เกิดโรคทางใบในระบบที่รุ่นแรงสามารถมองเห็นได้
ชัดเจนจากมุมแนวดิ่ง ดังผลการศึกษาในพ้ืนที่ที่ 1 ซึ่งพบเพียงทรงพุ่มเดียว 
   
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 ส าหรับเปอร์เซ็นต์ค่าความถูกต้องที่ได้จากการจ าแนกครั้งนี้หมายถึงความถูกต้องที่ได้จาก
การวิจัยในพื้นท่ีศึกษานี้เท่านั้น 
 5.2.2. ส าหรับทุเรียนที่เกิดในสวนผลไม้ผสมนั้นมีโอกาสที่ผลการจ าแนกจะมีความผิดพลาดสูง
กว่าพื้นท่ีสวนผลไม้ท่ีปลุกทุเรียนเพียงอย่างเดียว 
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  - การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการศึกษาการผลิตและรูปแบบการ
ขนส่งดอกบัวไปแหล่งรับซื้อ พ้ืนที่ศึกษาอ าเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี 
  - การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเหมาะสมของที่ดินส าหรับการปลูกข้าวกับ
ผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
  - การประยุกต์ใช้วิธีการจ าแนกเชิงวัตถุในการท าแผนที่ป่าชายเลน พ้ืนที่ศึกษา 
อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี : แหล่งทุน กองทุนวิจัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี   
  - การประยุกต์ใช้ระบบเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ส าหรับการศึกษาสภาพแวดล้อมในสวนผลไม้ : แหล่งทุน ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
  - โปรแกรมส่วนเชื่อมต่อเครือข่ายในระบบรายงานสถานการณ์ทางยุทธวิธี  :
สถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ (องค์การมหาชน) 
  7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์การเผยแพร่และแหล่งทุน 
  - การประยุกต์ใช้วิธีการจ าแนกเชิงวัตถุในการท าแผนที่ป่าชายเลนพ้ืนที่ ศึกษา  

ภาคผนวก  
ประวัติผู้วิจัย 



43 

อ าเภอขลุง  จังหวัดจันทบุรี.2556.เอกสารการประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยราชภัฏกลุ่มศรีอยุธยา ครั้งที่ 3   
น. 667-675. :แหล่งทุน กองทุนวิจัย   มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี   
  - การประยุกต์ใช้ระบบเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายร่วมกับระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ส าหรับการศึกษาสภาพแวดล้อมในสวนผลไม้ 2556.การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมคล ครั้งที่ 5 “การพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพ่ือความยั่งยืน” (RMUTCON 2013). 15 – 16 
กรกฎาคม 2556. บางกอกคอนเวนชันเซ็นเตอร์ , เซ็นทาราแกรนด์ แอท เซ็นทรัลเวิลด์. กรุงเทพ:
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (5C-O06)  

7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า :  
- การประยุกต์ใช้วิธีการจ าแนกเชิงวัตถุท าแผนที่ทรัพยากรธรรมชาติ โดยชุมชนมี

ส่วนร่วม กรณีศึกษา พ้ืนที่อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด แหล่งทุน: กองทุนวิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ร าไพพรรณี. ความก้าวหน้า :95% 
 
 
 2. ผู้ร่วมวิจัย  

 1) ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายคัมภีร์ ธีระเวช 
      ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr.Kumpee Teeravech 
 2) เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 3229900131081 
 3) ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ประจ าหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาภูมิสารสนเทศ 

       4) หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก 
 คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี  
 41 หมู่ 5 ถ.รักศักดิ์ชมูล ต.ท่าช้าง อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000  
 โทรศัพท์: 039-471060 URL: http://www.rbru.ac.th 

       5) ประวัติการศึกษา 
  (ก าลังศึกษาต่อระดับปริญญาเอก ที่ Asian Institute of Technology) 

2552 M.Sc. (Remote Sensing and Geographic Information Systems) 
Asian Institute of Technology. 
Thesis title : 3D Reconstruction of a Building Model from 
Unclibrated  Images 

  2547 วท.บ. (วิทยาการคอมพิวเตอร์) 
      มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 

   6)  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) 
                       คอมพิวเตอร์วิชัน  การประมวลผลภาพ  ดิจิตัลโฟโตแกรมเมตรี การรับรู้ระยะไกล 
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                       คอมพิวเตอร์กราฟิกส์ การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 7)  ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

 7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย :  
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  
7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว :  

- คัมภีร์ ธีระเวช (2554). “การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีมัลติทัชกับการจ าลองการ
เคลื่อนที่เชิงโต้ตอบ”, แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 

- คัมภีร์ ธีระเวช (2552). “Reconstruction of a 3D Building Model from 
Uncalibrated Images”, วิทยานิพนธ์ปริญญาโท สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 

- คัมภีร์ ธีระเวช  (2549). “วังสวนบ้านแก้วเหมือนจริง”, แหล่งทุน : มหาวิทยาลัย
ราชภัฏร าไพพรรณี 

- Kumpee Teeravech, HONDA Kiyoshi, Masahiko NAGAI. (2011). GPGPU 
Programming for 3D Building Model Reconstruction. In the Joint Int'l Workshop onHPC for 
Natural Disaster Simulation and GPU Computing. 27 - 28 June, 2011. Bangkok : Kasetsart 
University. (Oral presentation). 

- คัมภีร์ ธีระเวช. (2552). 3D  Reconstruction of Buddishm Temple from 
Uncalibrated Images. ใน การประชุมวิชาการดาวเทียมธีออส : เทคโนโลยีอวกาศของไทยเพ่ือการ
พัฒนาภูมิสารสนเทศ. 8 - 9 กันยายน 2552. ชลบุรี: ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
ภาคตะวันออก มหาวิทยาลัยบูรพา. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




